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ª ª Ã Æã Ä Ñ ä © ¢ £ Í Ð ¿ Ë " Si + þ þ mEr + ß " 'Ø pb ´ ¦ Ð â ¿ Ä Ï ° Ð Ó ¢Ê Ó Í Á
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Ø ü Ã ¬ » Ø § ¦ Ï ° £ Ó à Ø Ô Ñ ä © ¢ £ Í á Ð ó , eä µ ³ ½ ë
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ÔÓ Ú mEr Ë Ä Ï ° Ð Ó ¢ ä Ä ¤ ¢ ¯ ý Ð ¢

Ö µ é Ð â ¿ Ä Ð Ó à Ø Ô ß Ú ê ¼ ³ Æ£ Í Ä ¤
ÆÔ ´ [1] ,µ é ½ æ Ë Ç Ô ÷ Ö Ø Ñ ä µ ³ ø Ð Ë

â ¿ , ¹ Ã Ä ½ ë ÷ ª Ç Ð Ó ¢á ø ç £ Ó Í y ä ß
à Ø Ô [H j .í Û Ï Ï ª ê ¼ ³ Æ£ Í Ú â Í Ï °

£ Ó ö ¿ ¢ ä Ö ó Ï Ä § Ü Ç ò ª ü » Ð ¼ Ç Ñ ä

ý Ì Ð Ó ´ Ï Ë ¬ ½ ° ã ¬ Ô ° æ ó ½ Ï ã ¬ Ä Ü

¢ ,ò Ë Ø ë Ã ¼ Ç Ë Ã ¸ Õ Ä ³ Æ£ Í ò ß ± Ó
Ã » ö © ¢ £ Í ´ â , Ââ ö Ö ó . î ç Ç Ib meÄ¨

Ú Fokker-Razzek ½ Ì Ä ò Ü Ú « ¥ Ä Ñ ä Ó ÷ ¼ Ê
È Ó ¨ ý » ö » Ý Ä © ¢ ý Ì , ý ø ³ Í µ ý ÷ ª

Î ý ,ü Ñ Ñ ä Ô É È ë È ¡ à © Ï . É Ú ³ ã Ô Ä
° ì ,è ª » Î Ý ¬ ± ä ,Ñ ä µ ³ Å Ü ¨ ¢ ð È ¨

Ä ¨ ý Ñ ä » Ý Ä ¸ Ê ÷ , â ¼ Â Ë Ñ ä í È ª ¡

Ú ³ Æ£ Í Ä À Æµ , ¬ ± µ ³ ² è ª ± ä Ó ° ã

Ý ¯ ½ Ï ã ,â © ¼ ö Ó Ë Ï ° £ Ó ¢ ä Ä ¸ Ê .ä

» © ¢ £ Í Ü µ ³ Ø â Í ÷ Ö µ ³ Ñ ä ° » Ó ö ¿

¢ ä Ä Ö ó ,« Ç Ã Ã £ Í ´ â Í £ Ó ¢ ä æ Ñ ä
µ ³ ¬ » Ø Ä ä ¯ ´ Ü Ù [6] .Emrd n[7]È ø Ã Lmge¤

z m - 03 - m Õ å

¤ « Ï ó § ù ð ( " £7021099) Ñ ú

» Ø § ¦ Ö

¶ ¡
(« Ï ó § ï í ¬ Õ© 21Þ96)

vin ½ Ì Ô » ö à ± Ø Ä Ñ ä µ ³ Á Ú Ô ÆÑ ä Ä

é ö Â ø Ð Ë í Û Ð ¿ , ¢ Ö Ñ ä ° Ä á È Ó ¢ ä
Ô â ö Ø Ä Ñ ä µ ³ Ä ¬ » Ø Ð » ¨ Ä À µ Ô ,«

± ¦ ë Ô ¦ µ é á û Ä È Ï . ¾ Ä « Ô Ã ¬ » Ø §

¦ ø Ð ê ¸ Ø Ð ¿ .× È Ã SmoltmchowslEi ½ Ì Ð ¿
µ é Ð â ¿ Ä ¡ ¡ ç pb Ë Ú Ñ ä ° ô ¢ Ä á È Ó

à Ø Ô æä ÷ Ü Í Pb ¬ » Ø Ä ä ¯ .» ó Ã » ö ¼

Ç Ë Ñ ä ý Ì Ð ¦ Á § ¦ Ä ³ Æ£ Í ´ Ð ¿ Ã § ¦

¬ Ñ ä µ ³ Ä ß È Ô ° Ñ ä » Ô ÆÔ Ä Ø µ .

2 £ Í Æã Í ÖÛ

2.1 SmolEEChowsM ½ ® Ä Æã

Ñ ä © ¢ ý Ì É Ô Ã Fokker-Rand , IAngevin ò
Smoiuchowski ½ Ì ´ è ö . Ú » ã é ö Â , Fokker-

Rand Í Ia Egevin ½ Ì Ä â ö ó â Ü § Ñ . Ú ó ¦
Á õ þ Â , Fokker-manek ½ Ì É Ô ò ¯ ª sm lu-
choì ki ½ Ì ,ó ß É Ô Ã van lu mpenM]¼ õ â ö ó

â . ¾ Ä Ð Ã ½ Ä ¬ ± ¼ Ç Ë Ð Ó ¢Ê Ó Í Á£ Ó
¢ ä Ä Smoltachowski ½ Ì ç Â [' ] :
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a p ( Æ, s) a i a u ap ( ª , s) 1as d EE { ß P U J ) + az ) -

2J AtP(Æ,s) , ( 1)

â ï PU , t )ú í µ ³ Ú Î ä ø ê z Í ± Ì s ± Ä
¸ Ê . U = WT,ä Ð T Ç µ ³ Ä Â È , V Ç µ ³ Ä

Æ¯ ý . o z T/ ( d ) , Ì Ç µ ³ Ä ¼ ¯ Ê ¿ , p Ç ¦

Á µ ý . ( 1) ½ Ò ß Ú þ î Ç á È Ó Ä ¢ ä , Aa=

r J K, ä Ð r i ( i = n. p,Á) Ç á £ Ó Ä ¢ ä í È , Ã
¸ Â ½ â ­ í Ä ½ ¨ ´ Æã [Ä] . ± ä à Ø Ä Ñ ä í

È ¨ å ª
r g( s) = hAA s) = hJ( s)/ Rf( s) , (2)

ä Ð J( t ) Ç ¨ ý ° ã Ä ¸ Ê ÷ . ® ( s) Ç µ ³ Ú °

ã ó ß Ä ¸ Ê £

Ú 10MeV ó Ò Ä Ø ë Ó ´ ¦ Ð , ´ Ï µ ³ Ð Ï

ß Ä ¤ ¢ Ü ,Ñ ä Í á » Ó ¢ ä à ¹ ù ,Ú ü Å ö Ë

á £ Ó Ô ó ú É Ä Ó Ë Ô ¼ ã » Ä Ü ¿ ¨ ý ¢ ä á
£ Ó Ë ¤ ,î ó Ô Ñ ä á ø . ¨ ý â Ö ½ ½ Î É »

ö ¥ ä ´ ,â ö ¥ ä ´ É Ô Ã » × © Ï ½ Ì ´ è ö .

t ps( S) = 2 ËM-EP̈ ¤

[ :2 É .. + Ëð, ( s) l i

peÇ Ú s ú ³ ö Ó á Ä æÚ ¸ Ê .â ï P.Ç Ú s ú ³ ö Ú £ Ä æ Ú ¸ Â . ò Ì Ò ß Ú
» î Ç ´ î , í ¾ ü ¨ ý Ú ( s - 1) ú ³ ö Ó Ë ¢ ä

£ Ó ø ú ú . Ú þ î Ç Ú s ú ³ ö Ó Ë ¨ ý Ñ ä °

¢ ä £ Ó Ä ¥ ä Ê . t = 0 ± , » Ð ¸ Ë æ Ú ,ä æ Ú

¸ Ê ª 1,ä û Ó Ë Ä æ Ú ¸ Ê ª 0 .
Ô ª Si + " 4¤ô ¤"' Er + '" -m.mm ´ ¦ [U] Ð â ¿ Ä

Ï ° Ð Ó ¢Ê Ó Í Á È Ó à Ø Ô ø Ð Ë Æã . Ú Æ

ã Ð ,½ ù Ñ ä Ç ¯ ¿ ¡ ª 55h ,â ö µ Ç Ã ´ ¦ î
ó Û Ï Ç ¯ ¿ Ä 2/3[¨ , « Í µ ý ¡ ª 5 Á 16 18- 1,

¤ ¢ Ü É ´ ¦ Ä ä ÷ Ü ° ä Q µ · ¨ , Ü ¶ Ü È à

ý ¡ ª A/8, â ï A Ç Ñ ä Ë Ä Ê ¿ ý . Ñ ä » Ý
Ã ª ¯ Ð Þ ¦ Ì £ Í iu] ´ Æã , á £ Ó Ä á Ï Ü Ã

º Î £ Í ¨ Ä µ . Ç ¯ ¿ Ô ¥ ä µ ³ Ñ ä » Ý Ä °

ì Ã Ì ò baz÷tIU] ´ Æã ,Æã Ð ¼ Ç Ë » Ó ¢ ä Ä

° ì . £ Ó ¢ ä » « ¨ ý ª ¯ Ü Ä Î ½ ø ß Ë » ¿

Ö ¤ ¢ Ü , ø Ò Ä ä Ë Ó Ë Ä Ç ¯ ¿ . ÷ ª » ö õ

½ Ä ü Æ ,Ù ¨ » ö Ð Ó Í Ê Ó ø ß 1k Ä Ç ¯ ¿ ,

ø Á£ Ó ò ø ß % Ä Ç ¯ ¿ . Æã á û û ý 1. Ó

í Ð É Ô ´ ö , Ð Ó à Ø Ô Ä Æã µ È µ é µ ¡ ,ø

Ê Ó Í Á £ Ó à Ø Ô ò È µ é µ ª ß . Æã á û Ù

Ö Ë µ é Ð â ¿ Ä Ñ ä ° Ê Ó Í Á£ Ó Ä à Ø Ô æ

ä ÷ Ü Í Ñ ä µ ³ ß È Ä ä ¯ ÷ Æ . ý ç ù ¤ Ú

' 1 â ¿ Ä " +æ.Ä.mb »à" -m.mp,,

E a a Ò, , zt at Ä ' ESEÓ , ØÔ Ô° ¤ Û Æã -

L ª » - M. M, M.
. à ' ml! - ä . µ 1. " - ed . ë . ed .

133.5 ± ' b - 0., , 0 0 .ÁÀ £ .½25 0.am o.ª ,£

Ü pb - 1.a m 0 .015 0.Ø 3 0.015 0 .166

ï ï - 1.¤" £ -aEE O.Á" £-an 0 .018

163.5 '" Pb - 0.?n 0.045 0.0¤1 0.´ 5 0 .Ø4

'" Fb - 1.m. 0.Án 0.« 7 0.ü , 0.Ø 1

Ã ¬ 3 Ò£-3 2.' " £ -015 0.£" £-015 0.Á"

170 .0 '" Pb - 0.ú· 0." 8 0. 119 0.045 0.´ 2

m pb - 13 1¤ 0.m8 0.om 0.Áry 0.046

1" Fb - 2.?n - 0.067 - 0.044

177.5 ¦ ' b - E.130 0.m t 0. 1?3 0.oØ 0." '

t" Pb - E .7gy 0.050 0.121 0.oe3 0.067

1¤ m - 2., 26 0.m5 0.a 3 0.£" ou n

l Ô .0 Ô ' ® - I J n 0.1Ü £-m 0.Ò74 0.106

± ï - 19 94 - 0. 158 - 0.ü ,

" , b - 3." 4 0.06 0.118 0." £ 0 .m9

² sÛ , -- ¤. ¾ ¹ » ¯ , . . t ¤ . ¶ Ð Ú â , ò ô Ú Ï e ± Ó

Ä ,Ë ä Ü ¿ Ä ö Ó á ö Ó £ Ó Ä ¢ ä ,â Ç ò ª Ú

ß ¤ ¢ Ü Ä é ö Â , á È Ó Ü ü Ð § Ä ë Ñ ä ø Ð

º ù Ä µ Ê . ¼ 1( a) ¹ ¾ Ä Pb Ñ ä µ ³ Ä × Î Ñ
ä ¸ Ê æ ä ÷ ' ÔÄ ö Ó ø µ Í Í µ ÷ Ë â » ã . í

â ,Ó í 1 Ð ¹ É Ô ´ ö , Ô Ú à ¬ Ä Ë ä Ü ¿ , æ

Å ¬ » Ø Ê ¿ Ä ö Ó J m Ë ¢ ä Ä Ð Ó ª Ô » Ä
à Ú mpb Ë ,ø ó ß È mpb Ë ô ¢ Ä ª à . « Ç Ô

Ê Ó Í ÁÈ Ó Ä ¢ ä ,» Î ë Ð Ó ¢ ä æ Pb¬ » Ø

Ä ä ¯ ý Ã à ´ , ø Ò ä ¯ ÷ Æ» Ü µ ³ ¤ ¢ Ü Ä

° ì . É Ú Î É Ë º , pb Í Pb ´ ¦ Ä Ë ä »

+ Ë¨ s) l p, ( Í , (3)

½Ì Ò ß Ú

~

ô l m.m-mpb £ Ä × Î Ñ ä ¸ Ê PºÍ Ü ¬ ± ä ù

Ú (a,b) Ç ¯ ¿ L s 55®û (e,d) Ì ¨ Fb ¬ » Ø Ä Ñ ä

» Ý vf 2 4MeV ½ Ö é ö Â Ø ® ÷ µ Ä ä ¯
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Ó Í Ë ä Ü ¿ ¼ à ¬ , ò Ë à ¦ Ä ¤ ¢ Ü ² á æ Å Ð Ø ª ¼ ì Ï ° » Ó ¢ ä Ä ¬ » Ø § ¦ ë Ñ ä µ ³

¬ » Ø Ê ¿ Ä ö Ó ø ö Ó , « µ ³ Ä ½ ù Ñ ä Ç ¯ ß È Ä Ø µ . Ë â , ± ° Ä © ¢ £ Í ¢ » Ð ¼ Ç Ñ

¿ ´ ¸ õ » Ð ä ¯ . ë ¤ ¢ Ü Ð û Ú £ Ó ¢ ä , ò ä Ä Ê ¿ » Ô Æ Ô É È , ò Ë ü Ç Ä á û ² Ö Þ Ú

Ë Ð û Ú õ ô Ë ô ¢ ü à Ä á ø ç £ Ó . ò Ë µ é Ô Æ Ñ ä Ä é Î , â ª ó Ò Ç Ø ë Ð ¿ ¬ » Ø § ¦

Ð Û ì ½ Ä æ m ¬ » Ø Ê ¿ Ä ö Ó , ¢ ä Ê Ó Í Á ë Ñ ä é ¬ Ê ¿ » Ô Æ Ô Ä Ø µ . ø ø , á ø ç £

È Ó Ä Ü ¦ ´ µ Í Ä Ö ó í ÷ » ¨ æ Ú ä û Æ ¼ á Ó ( Ê Ó Í Á È Ó ) ø » Ã ´ Ð ¿ Ø Ä [ ¨ ] È Ë Ñ ä

£ Ó ¢ ä Ä ò Ø . É Ü Ä ò Ø Ç æ Å ï Ë ß È Ä Ð Ä ¢ Ä ¿ È . ¬ Ø µ ³ à È Ï , Ú Ð Ø Í á Ä Ñ

ö Ó , Ð Ó Ä á Ï Ü µ Í , ø Ê Ó Í Á £ Ó Ä á Ï Ü ä µ ³ Ð , á ø ç È Ó ¢ ä Ç » ö È Ï Ø ª Ä ¥ ä

ò ö Ó . Ô ç ï Ë ø Ô , â ö ä ¯ Ð û Ú Ð Ó Ä ô À , ò Ë ý Ð Ó Í Y ä ß â , ü Ç ² » ã º Ø Ã ´ Ð

¢ , « » û Ú á ø ç £ Ó Ä ¢ ä . ò Ë Ô â ï Ö Û ¿ Ã Ê ¿ ø ò Ä ¦ Á ¿ È u e] . É Ú ¬ » Ø § ¦ É Ü

Ä Pb ¬ » Ø , á £ Ó á Ï Ü ò ¬ » Ø ú ú Ä ä ¯ ù á Ô ÷ Ö á » Ó ÷ ª Ñ ä Ð Ä ¢ ¿ È Ä ½ ë Ä ô Ð

ø ´ Ä ° ì ¬ ý Ë µ ³ ¤ ¢ Ü Ä ä ¯ ù ø ´ Ä ° Ô ú ú ° ì , Ù Ó Ï ¿ ° Ô ÷ Ö á £ Ó ÷ ª ½ ë Ä

ì . Ó í 1 Ð É Ô ´ ö , © ¢ £ Í Ä Æ ã Ü Ü Ã Ø Ê Ã ¶ § Ä Ð ¿ ¹ È Ï Ù Ô ° ¼ Ç ½ ± ° µ é Ï æ

â Í µ é Ð ¢ Ö Ä Ï ° £ Ó ¢ ä Ä ¬ » Ø § ¦ . ä ° Ä ³ » ª Ø Ä ¬ » Ø Ä ö ý » à , » ã Ú Ë à Ê

» Ð Ó Í á ø ç £ Ó æ Pb ¬ » Ø Ä ä ¯ Ð à ´ Ä â Ä Ð ¿ . ò Ë Ð Ø ª É Ã í Û Ä ½ ¨ ¨ ý µ ³ Ø

÷ Æ , « Ç Ü å ´ µ Ø » © Ä µ ³ ¢ ä á » Ó Ä Ü ¼ ì Ï ¸ £ Ó ¢ ä æ ¬ » Ø Ä ä ¯ ´ Ð ¿ á ø ç »

¦ ª ¿ Ú á » © Ä µ ³ . ¼ 1 ( a ) Ð ¹ ¾ Ä Pb Ë Ä Ó à Ø Ô ÷ ª È Ë Ñ ä ý Ì Ð ¦ Á ¿ È ½ ë Ä Ð §

× Î Ñ ä ¸ Ê æ Å Ñ ä µ ³ ¬ » Ø Ä ö Ó ø µ Í Í ¶ § .

µ ÷ Ë â » ã . â Ç ò ª Ë Ä × Î Ñ ä ¸ Ê ë Ð ò ª ü ¨ Ê ¿ » Ô Æ Ô É È Ä © ¢ £ Í ¿ ° Ô

¢Ê Ó Í Á £ Ó ¼ Ð Ø Ä µ Ê £ » Ð » ¢ ¹ ð ´ , ò Ë Ú ¾ Ä Ð Ò Ç ¹ Ã » ö ü ¨

Ò Ç ¹ Ð ¿ Ë m p b y p b Í » p b Ë Ä × Î Ñ ä Ñ ä ý Ì Ð Ä ¢ § ¦ Ä ³ Æ £ Í [ Ú ] ´ Ð ¿ ° æ á

¸ Ê Í Ý ¬ ± ä æ ¬ » Ø Ä ä ¯ . ¨ ý È Ï ¼ 1( a ) ö Ä Ê â . É Ú ¦ Á Ä ° ì , Ñ ä µ ³ è ª » Î Ý

Í ( c ) , É Ô ´ ö Pb µ ³ Ä × Î Ñ ä ¸ Ê æ ¬ » Ø ¬ ± ä Å Ü ï ½ ü Ä ¼ È ¬ µ . â Î ± ä Ä ¤ Ì ë

Ä ä ¯ ÷ Æ » Ð ò Ñ ä » Ý æ ¬ » Ø ¢ ú ä ¯ ø Ä
¦ Á Ä ó ¡ Ð Ü ó Ä Ø µ , ò Ë ü É Ô ÷ ª Ë ¦ Á

ä . « Ç Ý ¬ ± ä Ä ä ¯ ÷ Æ ´ ú ú Ë ä ¯ . ´ Ú
¿ È Ä » ö ¸ ¾ . Ú ± ° Ä ³ Æ £ Í Ð Ò Ç Ã » ö

Ô P b ¬ » Ø ¡ à ¬ Ä Ñ ä » Ý Ä é ö Â , m µ ³
× ¾ ¯ ý ´ £ â Ë ¦ Á Ä ° ì . ´ Ú » Î ± ä Ú ,

Ä Ý ¬ ± ä « æ Å ¬ » Ø Ê ¿ Ä ö Ó ø ä Ì , ø Ò
´ Ñ ä Ó Ù ± ä Ú , Ñ ä Ä ¸ Ê Ç 0 , ® ó ü Ä µ Í

â ö î ì á æ Å µ ³ ¤ ¢ Ü Ä ö Ó ø ö Ó , û ¼ 1
¡ ê ¼ ³ Æ £ Í Ä µ .

( b ) . « Ç ç û Ú Æ ã Ð ¼ Ç Ñ ä » Ý Ä ¬ » Ø §
Ú Â æ Ä Æ ã Ð , Ô á µ ³ , ¡ ñ ª Ø h Ä »

¦ ó , Ú L = 5 5 k ± , m p b , m p b Í ç p b Ë Ä Ñ ä »

ö ¬ » Ø ´ ( Ó " h ½ m h ) ÷ ª ¼ ì Ô ó . Ô Ð Ø

Ý À Î ö Ó ¼ 0 . 6 M e V - » Ý Ä ö Ó á Ó ¤ Ý ¬ ±
Ä µ ³ , ò ¡ ñ ª Ø b Ä » ö ¬ » Ø ´ ( Ó ± b

ä , û ¼ 1 ( d ) . â ë ¼ 1 ( b ) Ð ¹ ¾ Ä é Î ý Ã à
½ m E r ) . Ô â ½ ö ¬ » Ø ´ , Æ ã Ð ª Ã ½ Ä ÷ ª

´ . â µ ÷ Ô » ¬ Ä P b µ ³ , ä Ý ¬ ± ä Ä ä ¯ ÷

Î ý û í 2 . è ª µ ÷ Ä Ç , Ú ± ° Ä Æ ã õ þ Â ,

Æ ý Ç ò ¬ » Ø § ¦ ý ð Ä . â ï Ä Æ ã í ÷ , Ú

Ô Ú » ¼ ì Ä h Í E r â ½ ö ¬ » Ø ´ Ï Ä ¿ » ö

¦ í Ï ° » Ó ¢ ä ± ¬ » Ø § ¦ Ø ë » ü ¨ .

î ó è ª ¸ ö Ä Ç , Ï æ Ä © ¢ £ Í Æ ã ä » £ , ü Ç Ä Ú Â È T h a ë Â È à Ø Ä Ñ ä » Ý

Ü û Ï µ é Ð â ¿ Ä Ó µ ³ ¢ ä Ä á £ Ó à Ø Ô E K¹ T ) Ä È µ ó Ú 0 . 2 6 . â â ¶ Å ´ Õ ¸ ¢ Ñ ä

æ ¬ » Ø Í ä ÷ Ü Ä ä ¯ ÷ Æ , « Ç ¨ ¿ Ä á û Ô Ä µ ³ § l ò , Ô Ú ¬ » Ø ´ Ï Ä ¿ » ö ê , ± ü Ç

» « í ë . â ö Â µ É Ü â ¶ Å Ô È ª ¯ Ë Ñ ä ý Ñ ä ± , ¼ á æ Ú Ñ ä Ó Ù .

Ì Ð ¢ ä Ä á £ Ó è ª ø Ð » © ü Ó ¸ Â Ä ¦ í , Ò 2 1Ó " Ã ' Ä - , . .

´ ê ¸ Ø ¼ ì £ Ó Ú û ö Ñ ä ¾ ¶ Ï Ä ¢ ä , ý ç , ê ' æ ® a E - m - v Ld a . U ò

Ä × [ 15 ] Ð ù ¨ é Ä . h EZ + M m m AI 10 1.o

Ez O+ M IØ 80 Af 10 1.0
2 . 2 ³ Æ £ Í Ä Æ ã ¢ : í Ð ¯ ö Ë Ñ ä ÷ µ Ä Þ Et - - ( E ¤ ) ¢î ó Ú ¨ Ç ¯ ¿ ( LÝ,. ) ¢

É Ú ¿ ° Ä Ð ¿ µ ³ Ç Ô Ø Ä Ñ ä µ ³ , ò Ë ª ¤ ¤ È , ´ ( a ) Ô ° ü Ú ½ â ù Â ë ° ã ¦ Ä È µ ( U af) .



236

¾ Ä Ú Ö ð ¡ Ñ ä Ó Ù ± ä ª 0 ,5 a U m = 1
x 10¤2ts) Í 20ô Ä é ö Â Ô Ï æ Ä â ½ ö ¬ » Ø

´ ¢ ä Ä á £ Ó à Ø Ô ø Ð Ë Æã . É Ú ª ù Ä Þ

Æ ,â ï Ò Ç » ¨ À Æã Ä á û . Æã ¢ Ö ± ¼ Ç

Ë Ñ ä Ó Ù ± ä ó , È Ó ¢ ä æ ¬ » Ø Ä ä ¯ Ù È

ª ì Ú » Ð Ñ ä Ó Ù Ä é ö . â í ÷ ¬ » Ø § ¦ Ú
á Í Ð Ø Ä Ñ ä µ ³ Ð ² æ Ú , Ó ø í ÷ ü Ç » ö

Õ é Ä § ¦ . Ò Ç ¢ Ö ´ ¹ Ô Ú Ç Ô ÆÑ ä Ä é

Î ,¬ » Ø § ¦ ² Ô » æ Ú . Ô â ï Ö Û Ä Ê ¿ ø

ª ,ä » æ Å Ñ ä µ ³ ß È Ä ö Ó , Ñ ä » Ý á ý

ß . Ô ª Ø h Í b ¿ ö Ó ½ ö Ð Ó . µ ³ Ä Ñ ä »

Ý ó ¼ Ö ð ý ß 0 .6MeV Í 0 .4MeV . É Ú Ñ ä » Ý

Ä ö Ó á Ð û Ú ù Ð á È Ó Ä ¢ ä , â ï æ ± » ²

ü ¨ Ê Ó Í Á» Ó . ò Ë â ö ò Ø » Ü â ô Ð Ó Í

á ø ç » Ó ¢ ä ª Î æ ¬ » Ø ¿ à ´ Ä ä ¯ ÷ Æ .

æý Ä ­ ò Ç ± Ñ ä µ ³ µ Ð ü ó Ä Ð Ê È ± , Ð

Ó Ä á Ï Ü á õ ¡ , ø á ø ç È Ó Ä ò á ö Ó . Ô

h ¬ » Ø ,ó ¼ Ç ¿ ö Ó 2 ö Ð Ó , Ð Ó á Ï Ü µ Í

0 .5MeV.Ê Ó Í ÁÈ Ó Ö ð ý ß 0 .8MeV Í 0 .6MeV .

Er ¬ » Ø Ä é ö à ÆÚ In , î ì » Ç Ú » Ó á Ï Ü

ä ¯ Ä ó ¡ Ï . Ü ® , á Ï Ü Ï Ä ä ¯ á Ð û Ú Ð

Ó ,» û Ú Ê Ó Í Á» Ó Ä ¢ ä . Ï æ Ô h Ä â ©

á Û ² É Ô Ó ¼ 2 Ð ´ ö ´ .

ò ª È Ó à Ø Ô Ú Ð Þ Ñ ä Ó Ù é ö Â Ä î µ
Ç ¿ È È Ë Ñ ä Ð ¦ Á ¿ È Ä » ö Ã Ä ¿ , ò Ë Ô

h ¬ » Ø ,Ò Ç Ú ¼ 2 Ð ¹ ¾ Ë â ö û µ æ ¬ » Ø

Ä ä ¯ . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , Ñ ä µ ³ æ Å ¬ » Ø Ä

ö Ó , Ï ° Ð Ó ¢ ä ö ¿ , ø Ò Ñ ä Ó Ù Ä ± ä ½

¤ ,ö ¿ Ä Í ½ ÷ ¦ . â â ¶ Å Ô Ú á Ð Ó Ä Ñ ä

µ ³ , Ð Ó à Ø Ô Ç £ ô Ð Ú Ñ ä Ó Ù ± ä Ä ¤ È ,
ò Ë ü Ç Ð ¿ Ñ ä ý Ì Ð ¦ Á ¿ È Ä » ö Ã Ä ¤

ß . » ø Ê Ó Í ÁÈ Ó Ä ¢ ä ò õ Ù , Ø ð Ç ½ ±
Ñ ä µ ³ Ð Ä Ð Ê È ö Ó ½ » ¨ Ä Ì È Ô ó , Ã »

¬ Ñ ä Ó Ù ± ä Æã ö Ä Ê Ó Í ÁÈ Ó à Ø Ô ¸ õ
» ù . Ô h ¢ ä Ê Ó Í ÁÈ Ó Ä é ö , â ö µ Ö ð

Ç 113 Í 115 . Ô Er Ã µ Ç 163 Í 165. ò Ë Ô â ½

ö ¬ » Ø ´ Ä ¼ ì ¬ ± í ÷ Ô Ç © Ø ð á Ð Ó Ä Ñ

ä µ ³ ,á ø ç £ Ó Ä ¢ ä » ô ô Ú Ñ ä Ó Ù Ä ±

ä ß È , ² Í Ç µ ,ü Ç Ô Ú Ð ¿ Ç © Ð Ê È È £ ó
Ä Ñ ä µ ³ ý Ì Ð Ä ¦ Á ¿ È » Ù Ç » ö Ã Ä ½

Ú Ð 'EEP & NP)ß é ' í ë ² ï í (

ë . » ä ° µ ,Ô Ú Ç © ± Ð Ó Ä µ ³ ,ü Ç ò Ç »

ö Ã Ä ¤ ß .ø1

Ì 2 Ô h ¬ » ' Ú ½ Ö » ¬ Ä ' Ôä é ö Â ´ ´ A

´ 40( ó ß ) Í 40 ´ A ´ Ø ( Ò ß ) , Ú Ð Þ Ñ ä Ó Ù

± , Ï ° Ð Ó (¤.b) ¢Ê Ó ( b,e) Í Á® Ó ( e,0 à Ø Ô Ä

û µ æ ¬ » æ Ä ä ¯

3 Üá

Ü ® , Ò Ç × È Ã Ñ ä © ¢ £ Í Ð ¿ Ë ÚSi
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A M t - et Exci tati on funct i ons of neutron , pm ton and p pan icl e emi ssion pd or to sc issi on meaSUE- d in the reach ns ZSSi

+ ¢ .167.m Er + 192.195.m p b am stu di ed usi ng an extensive f188ion dib sion model and i t i s f ound that the model can we l l dem d be

the tm nd of paEt i ck muIHpli c iu ee d Pb isotopes meaSUE- d experi mental l y as a fum u on of t he bombm ii ng energy , wh ich indi cates

the ex i stence of isotope eg ec ts i n pm sc ission paEt i d e emi ssion . M om over , the dependenci es of i sotope eEec t on asymmet ri c Es-

Sion and ESSi oni ng system size am also studi ed wi th i n the h2meÛçork d a stat i st i cal mod el modin ed to i nc l ude the eEects of d i ssi -

m u on i n h Sion by syst emm ed ly i nvesUø ti ng pmsc ission pazt i d e evaporati on of a l i ght In iØ tope chai n and a med i um heavy Er

isotope chai n . Cal cul at ions show that i n these mg om tbe isotope eEect ex ists , meani ng that the isotope eEect of pmsc i Ä i on pan i -

cl e emi ssion is a genem l eEect . Fuzt hermom th is eEect appean also in tbe case of asymmetr ic h Si on and i t wi l l k enhanced wi th

i m m Ä iù f ls8ion delay t i me . A new a ndi ne i s that as the m utm F to- pm ton raI io d f l sSioning nuclei incm ases to a cezt ai n exã nt

th e pm gci sSion pmton and v pazt i ck emi ssions am m longer m EMi t i ve to the h Sion delay Hme m al es . I Eis means ² at for tboee

EZeta EWE- Et ch ESSioni ng system pm ton an d p pazt i ck mul ti pl i ci ti es wi l l M be good pm bes for the stu dy d nuc l ear × et i on in the

Ession of hot nuclei .

Key WOE-² i sotope d ect , pmsCim on pan i cl e mul t ipl i city ,

pmbe

Par ticleERects h

YE Wei

tl saim ing dih Sion model , zzeu tzÓBEE- Et ch S SSioni ng system ,


