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ª ª Ú î ¡ ¬ Ô Æê ¼£ Í Ä ò Ü Ú Æã Ë gbú tHaý Ì ú ú Ø æ Ä ¥ ¦ ¤ Ô Æ QCD Þ ý . á û

¢ Ö :ô º Ó Ê ¿ Í ¬ Ô Æí Æ± Î ý Ì ò Aa , A®¬ ¿ ¶ Ò ÷ Ú Ü ó , Í á ö Ö ¬ Ô Æ QCD Ä Ç Ë

å § ¦ . ó Ä tanp µ É Ô á ß Ç Ë å Ä ± × , ò Ë ó tm p é ö Â , Ï ó Ä Þ ý á û É Ü Ú TWÉ ï Í

½ C Ï Û â ½ . Ç Ë ¾ Ð ª Ä ù ¾ ­ ò Ú Ú ¦ ¼ Ð Ä ³ © « Ï ¥ Ç ý È Ú ¬ Ô ÆÊ ¿ Î ý .

Ø ü Ê Â ï í í Æ± ¬ Ô Æ QCD Ç Ë © § ¦

1 ý Ô

ä » Ú ¨ ó ½ æê ¼ £ Í ( SM) Ç £ É ¦ , ¢ Ò
Ã ½ Ë ó ¿ Ä µ é é ¤ . « ü À » » Ç » ö Í Ü Ð

§ í Û ,Ú ß Ü ê Â Ø ë ý Ë ¬ ö ê ¼ £ Í Ä Â ï

í . ê ¼ £ Í Ä £ Ó × Ð , Þ É Ê ä Ë Í Higp £

« Ó Ç ¨ ò Â ï í Ä Ø ü , ò ª ü Ç Í ç õ Ô ÆÆ

± Ä Ø µ î ª Ü Ð . Ô tÕ ä Ë Í mgp £ « Ó Ô Ê
Ä Ð ¿ » ± Ç ï í § Ð ¿ Ð Ä ° Ø Î â [13] .

î ¡ ¬ Ô Æê ¼ £ Í ( MSSM)[3] Ç » ö Ü ü ý

Ë Ä Â ï í £ Í . â ö £ Í ¤ Ô Ë 5 ö ï í Ä HiØF
£ « Ó : ± ,± ,AOÍ r , ü Ç ¼ Í top ä Ë æ Ú «

Ï . Ô » , Ò Ç » Ñ ¢ Ö ÉH Ç » ö » ¬ Ú ê ¼ £
Í Ä « Â Ä « Ï ¥ Ç . Ð ¿ " ] í ÷ â Ö © Ï Ô ¿ Ó

Þ ý Ü ô Ð , Ç Ð ¿ MSSM Ä » ö Ô ½ ã . ¿ Ó Ô
² ú Ï Ä Ó ý Ì gbú tH¤É ± Ó ú ú » ö top ä Ë

Í » ö É ç Egisp £ « Ó , ù Ô Ç Ô ² H¤¥ Ç [S] Ä

» ö Ü Ã Ä ½ â ý Ì .
Ä Ð Æã Ë ý Ì gbú tH- Ä ¥ Ô SUSY QCD Þ

ý , ÷ ª ö Ú ç Â ¸ ã ¼ Ç : × È , ç û É ç Higp
£ « Ó È Ï Ø , mm- µ Fnt + È , Ç ´ Ú Tev¡ £n Í
M CÏ , ÷ ª H- Ä » ö ÷ ª ú ú À Æ, ý Ì gbú

tEr á Ð à ± ó Ä ú ú Ø æ . Í ä û » © à Æý
Ì [H E1» ù ,â ö ß Ü ý Ì Ä ¬ Ô Æø ä Þ ý ( È ä
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,"QCD ¥ ¦ Þ ý Í Ç Ë å § ¦Æ

ò ê Â ³ « å
(Ó Ï ¦ ± ó § " í ë © ¢ ¤ Ì § º

ß ú ½ 1)

ô ç 453an)

Ç SUSY-QCD Þ ý )« Ç Ü Ø ª Ä . ä Î , ü Ú Ä »
© ¤ ÷ [û 11]¢ Ö : Ú ³ © ¬ Ð æ´ £ « Ó Ä ý Ì

Ð ,SUSY QCD É Ü Ç Ç Ë å Ä . Ú ù Ü ª ,Ë é ¨
í [U]í ÷ :» ö È ¬ á £ Ó ² ¬ Ø » Ó Ä ¿ Ó ¡ í

Û , Ú ø ¨ õ þ Â , ç û Ú Õ Å Û Ð « Ø £ Ó ð ¶ «

¿ ® ô ,à Â Ä Ð § ÷ Ã ¿ Ú Í Ú Ø £ Ó Ê ¿ Ä Ü

ê Â Ô « Ê Ã . ¢ Ò » á Ô ¾ â © Ø £ Ó Ä Î Î Û

£ . ç û Ú ³ © é ö Â SUSY QCD í Ö ö Ç Ë å Ô
Ê ,Ò Ç £ û Ü Ð » ö ý · Ä í â , ò Ë è ª ø » ½
Ð ¿ SUSY QCD Ä Ç Ë ' ò Ô . É Ú gbú tH- ý Ì Ô

ø ä Þ ý È Ï ô Ð , ù Ô ü Ç » ö Ð ¿ SUSY QCD

Ë å Ô Ä í ë ý Ì .

2 â ö Æã

Ó ý Ì gbú tEr Ð s Í s ½ö ´ ¦ â . ÷ ¼ñ

ù ª
Mo = MY + Mia) , ( 1)

ä Ð Mr } Í Mr ) Ö ð í ¾ s À Í sÀ ñ ± ,´ Ô¼

1(a) , (b) . â ö í ï ½ ª

, } i 86. V; É Í Ä J FnD E´ PJ [ 2M PL+ 2714 PR-

ú f E PL- 'h f EPa] EÉ(P»)e®( k) Ç , (2)
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M (S} = i u t V6 E ( p t ) [ 2 71td P L + 2 , »P? P m-
0 d m, ( s - d )

qt f EPE- ' ®y e¬ PJ s(pJ eF( k) T; . (3) ä Ð

½ Ð PRA E ( 1Á Ys)/2,ø pt ,PbÍ k Ö ð ú í ö ä

top ä Ë ,Ë ä bottomä Ë Í Ë ä º Ó Ä ¯ ¿ . s Í t

Ç ý Ì Ä Mandelstamä ¿ :
s = (Pb + k)2= (Pt +pm- )2,

t = (p, - k)2= (pm¤ - pb)2.

TeÇ SU(3)« Ø ó . tamp = Ð" 1ª ½ö Higp þ Ø

¬ Ä æ Õ Ú û µ Ä È . £ ý ,JhË å ª , 71b =

mbtan¬, qt = mtĆ ¬ .
ý Ì gbú tH- Ä ¥ Ô SUSY QCD Þ ý Ä Ñ ü ¼

Ð Ú ¼ 1(c)» (n) Ð . Æã Ð ¹ Ã Ë ¬ ý ý æ¯ Í

on-mass-shell Ø û ¯ ½¸ . ¿ º Ï £ ý g. Ä Ø û ¯

õ þ à ÆÚ QED Ð Ä « Ï £ ý e ,Ú ã ¯ ¿ ª ÆÄ

« Þ é ö Â ,Ñ × Ó Ô Í â Ó (º Ó ) Ä « Ï ¥ Ç ¦
Ö ´ ½÷ ¼á û . É â » õ þ Ü Ý × Ã ½

² = - Â szi Ø

½ Ð Ä Sg. Í zi ª Ø û ¯ £ ý . ¨ å ª ,g: . g. +

Äg. , A: E J ¹ AP . ä Ð g: ª ¿ © Ï £ ý Ä ã ¿ ,

A: ª ã º Ó ¡ (» Ð Ô ¬ « ¸ ê ) .
ü ¬ ¥ Ô SUSY OCDÞ ý Ú Ú ,ý Ì g¥ ' tEr Ä

Ø û ¯ ñ ù ª
Mm = Mr ) + Mr } + 8M, (5)

ä Ð SM ú í ¥ Ô SUSY QCDÞ ý î ,Ç ª
8M =8MVJS) + 8MV s) + SMah) +

8MVJe) + 8MV a} + 8Ma(e} + Sb§ . (6)

½ Ð SMVJd ,SMV S)Í 8MØ Ö ð í ¾ s À Ð Ø û
¯ Ä ¥ Ç gbb, ² H- Í Ø û ¯ Ä « ¥ Ó . t À Ð Ä

8MVJS} ,8MV S}Í 8Msh)Ð ¬ ù Ä ¬ å . ä ¼Ä ± ×

É SMh í ¾ . ä Ð Î » ö 8M4¼É Ö â É ç Â Î ½ :

SW = igd 73v" cta(pt) { FI f PL+ Fi f PR+
16JN mw r

¨ pt PL+ Fi pt PR+ Fi t PL+ ñ p?PR+

F1f EPL+ ² f EPR+ Fi pt B PL+

F410pt EPR+ Fd11P? EPL+

FL pf E PR } Ô pb)e®( k) . (7)
½ Ð Ä µ ý ct Í Î ´ ò Ó FT Ö ð Ð Ú ½¼ A Í B

Ð . ì é ù Ð Ä Ï â ¢ ¢ î ,¢ Ö ü Ç Ç « · à û

Ä ,â ² Ç MSSMÉ Ø û ¯ Ä Ø » á û .

ý Ì Ä ñ ù ½ ½ª

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP) Ú 27í

Õ |Mm|2=Õ |Mt } +â ') |2+2ReÕ [(MY
MY )f8M] ,

õ g i ! v a | 2 f 1
Õ | M i s + M o | = {

NcmL t (S- mi )2
I ( , : + 71?) ( p»¤ç ,- k + 2pb- APb¤pt - m; pt - kpt -

nz;pb¤pt) + 2"' ; d ( pb- k - nz; ) ] +

1 2 [ ( Ô + 71 ) ( p b - AP t - k + m ? p b - k -

( i , m ? } a

!"4÷ Ú tá +2Úh d ( pt - k - FFZ?) ] +

2 1 A . [ ( ' 1: + '17 ) ( 2 p b - AP t - k +

( s - FFZ: ) ( s - m : )

2pu 1, Í pt - 2(pu pt¦ - m; pt - k + m?pf k ) +

M nd (¨ - ¨ - 2¨ t) ] } , (9

gzd | ¸ |2­
64NCTámL n37( ò '} + Mr µ) f8M =

÷ iã hy}+7ê '}lÐ

« ò Ó Nc= 3,µ ý hy} Í h;e)

ý Ì gbú tH- Ä Õ ä Ø æ

, (h j :
ä Ð Ôf ô

; - m ? + Ð - - s ð
. .®­ - ,, ? £

É Ú ½¼ A Ð Ò ½ .

¹ ç Õ | Mó |' di ,
¸ ' "

( 12)
¿ Ó ý Ì pp(ò ã )ú tH- + X Ä Ü ¢ ä Ø æÉ

É Ó ý Ì Ä ¢ ä Ø æ d Ã ½ ,

Ò( sh j i dT Z d(K ST) , (13)

½ Ð ro= ( FFh + FFEE- )2/ s, ø s Ç pp(ò pp) Ä Ê Ä

Ü ¿ ½½ . dL/dr ª ¿ Ö Ó Á È
dL f l E
E = | -f M ( Æ, QM ( í , Q) + (² b¡ , (Ð

ä Ð j : Í f : Ö ð Ç Ê Ó Ð bottomä Ë Í º Ó Ä Ö

¼ ¯ ý , Æã Ð ¹ Ã Ä Ç crEO L ¿ Ö Ó Ö ¼ ¯
ý [¨ , Q= mt + mH¤ .

ª Ë ã Ú ´ å þ Þ ý á û Ä ó ¡ ,¨ å È µ
A Ò - Ò£

-SQÞ - Ò '

ä Ð Ò£Ç ý Ì Ä ÷ ¼ Õ ä Ø æ .
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sÜ b /
b/ - Ü "-

.. ­ ¤¤ z t

' t

þ ­

» ¤ ¤ ­ »

{a}

Mm47û t gmM±ø,þt
- - JEM EE. ' -
t , r E ' V t s

b» , - 4 ­ ¤¤HF b- - , - 4 ­ ¤¤H-

t o tg} (h} {i} Ø

q ,
ç³ £ " m f J T ­ - M- v ¤a- 2 . þ t

Ej ju Ð {TJ
i ­ ­ ­ e e ¤ - ¢ E O } b - E a t b - - - E L - - - r

4" £ } {m} (Ä

Ø 1 ý Ì ® à Ù ¤ Ä ¥ Ô SUSY QCD Þ ý Ñ ü ô

{ ¨ Í ( b} ª ± ï d c) » ( ¤}£ a J® Ä ¥ Ô ¥ Ç Ì Ô( f }» ( h) Ç SJâ Ä ð Ô ¥ Ç Ô s( i ) - ( 1) ª Ô Ü Ø =( ¤ ) . ( m} ª " Ø .

3 ý µ á û

Æã Ð ¡ FFZw = 80.448GeV, mz = 91.187GeV -

mt = 176GeV, nh = 4.5GeV, « Ô Ü ¯ © Ï £ ý ª Á.

( Q) . à Ø Ä SUSY Î ý Ð É ç Higp £ « Ó Ä Ê

¿ ,º Ó Ê ¿ Í tanp , Ë â ¹ è ª top Í bouom Ä ¬
é Ó Ä Ê ¿ Î ý lM] .

ò Ë , ü ¨ stop Í sbottom Ê ¿ Ø ó Ú Ú Ä

SUSY Î ý ª

mo , me, ms , AS, A· ,11 ,tamp .

« õ ¾ ÷ ¬ ( ð ,Ç ) ä » É Ê ¿ ¾ ÷ ¬ ( qI , 02) , Ã
½ Ø p Í sbottom Ä Ê ¿ ° ì Ï Ç £Ê, É Ã ¼ ¨ [U]

Ô ê « · ¨ ì Ï Ç :ç û È = ~ ò 8Û= ? ;ç û

,vzh µ mJ OOq½ Æ? ù Ô , oq Ä ¡ µ ¶ § í Ú

ø ä - ÷ Â 8 ® ý ,r Ï .
4 q 4

ª Ë ´ ½ ¥ Ô SIJSY QCD Þ ý § ¦ Ä ó ¡ .Ú 9

¬ SUSY Î ý Õ ä ( À ' me, ® , Ae, A. . Ì , ô ¬ ,
nz" ¤ . m, ) Ú ø Ð æú ö ã ¨ è . Ñ nz,,- , At , A» Í

Ì Þ ÆÚ Í Ú » ö TeV Ä Ü ø Ú ¢ Ò ª ó ,,ä,- µ

150GeV- Ù ¨ ä û Ä SUSY Ê ¿ Î ý ¡ Ú 5TeV . Ë

â ,² ¼ Ç ½ ç Â Ä µ é ¼ ø :

1, 1

®É ®E hJ S - . /
Ei þ µ » ´ E4 ¿µ L ´b/ E Ü"-/ 'aE Ü

s ¢ ¢ - L TT t

F Fþ º Ü ê : íb ®¢É¢
F ç®H-

{b} {e}te} (d)

qd
¢

, ¢

Fwn nWFS
¢ ,

q ,

£}

(1) î Â Ä Ì Ó g - 2 Ä â ¿ á û ü ã ò Ú :

Ì µ 0 Í ó Ä tanp µ ,5-gtamp g 50 .

(2) LEP Í CDF ø ö Ë MOP-sbottom Í º Ó Ä
Ê ¿ Â Þ [Ú]

,FZh h 86 .4Gev . FFBS1 2, 75 .OGev , FFh ¢ 1" GeV .

( 16)

¨ è á û û ¼ 2,Ó Ð É Ô ´ ½ , Ú ó ¿ Ö Î ý

Õ ä ,bottom- Ä ì Ï Ç ¼ Ü ¡ ø ý Ì Ä ¥ Ô SIJSY

QCD Þ ý § ¦ ´ É Ô à ± ó . ³ © Î ý Õ ä Ú , Þ

ý É ó Ú 20 % . Ú u fC Ï ,â ù ó Ä Þ ý Ç » Ý ö

Ó Ä .

Ø 2 9 Þ SUSY S ý Õä Ú Ä æú Ö¼ö ã

( 8» Ô Ðª ¥ » )
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4 SU SY Q C D Ä Ë º Ô Ê

ª Ë ¨ ý gbú tH¤ý Ì ´ Ð ¿ SUSY QCD Ä Ë

å Ô Ê ,´ » ´ Ú ó Ä SUSY Î ý « Þ Â SUSY QCD

Ç ñ Ë © . × È Ì ¨ É ç Higp £ « Ó Ä Ê ¿ , mEV

= 250GeV-» ó Ö ð Ö Û ç Â Ä ¸ Ö é ö :

( 1) « Þ A : ù Ð Ä ä Ë ,º Ó Ê ¿ Í Ì ò A Î
ý ( ³ » Ã ms ê Ç )ß Ð à ¬ Ä ¿ ¶ ¢ Ò ¶ ó Ú ç

õ ê È . â Ö é ö Â , sbottom Í ñop ¿ Ö Ä ì Í ¼

ï ½ Ë î ó µ , Ot ò ÷ ? , £b~ ç ¥ ã H- t i- j Ð

Ä « Ï £ ý Ê ý È Ú 11 + Abô ZP Í Ì + Aeeotp Ä ß

Ô é Ï . ¼ Ç ½ , ± Ì ò Aa-- ÷ Ú Í ms ¬ ù ó ± ,

ÁME È Ú FFZs, ± msµ S± , Ô ¼ Ä ê ¿ ý Ö ¯ ý Co
÷ Ú - 1/24 . Ò Ç É Ó ¥ Ç H- ú Ä Þ ý Ð á ö

Á̈ ?¨ c; mz , Ô » ü ¢ » ÷ Ú ã ø Ç ÷ Ú » ö Ç

ã £ ý . â å þ Ä Ô ¾ Ë SUSY QCD Ä Ç Ë ­ Ð ª .
Ú ¼ 3 Ð , ø ö Ë ý Ì gbú tH- Ä ¥ ¦ SIJSY

QCD Þ ý Ô Î ý ms Ä À ø . Ó ¼ Ð É Ô Ü ÷ Ô Ä

´ ½ Ç Ë ´ § ¦ .

~~

¼ 3 A,£æÄ Ç ö ' ¬ Ô

Ú Ê Ä Ü ¿ ª J7 = 2TeV Ä Tevamn(µ « ) Í J7 = 14TeV Ä LETC

(é ® ) Ï Ä Þ ý .

( 2 ) « Þ B : º Ó Ê ¿ Í í Æ ± Î ý Ì ¬ ¿ ¶

( ³ » Ç ª ms ) , Ò ¶ ó Ú ä Ë Ê ¿ Í ç õ ê È . ª

¹ " £p Í sbottom Ä Ê ¿ » Á Ú ý ó , ¡ A eS FI COt p ,

AbÐ i tazzp , Ò Êì Í sbottom ¿ Ö » Ð ì Ï . µ Ã

¢ â Ä Ç , Ú â Ö é ö Â ý Ë « Þ A Ð Ö Û Ä ¥ Ç
Þ ý â , ä ¼ Ð Ä î ÁqA ? ¨ D ; m , ² » ÷ Ú ã . ò

ª ± mi µ S ± , Ä ã ý Ö ¯ ý D ?̈ } ú 1/ m; ( I = 1 ,

ß Ü ï í ë £ " í (HEP & NP) Ú 27í

2,3) . ø Ú « Þ A Ð , Dö,10 + 1/ mL ò Ë , SUSY

QCD Ç Ë © .
ä µ ,Ç Ë ê Ä ­ ò Í « Þ A Ð Ä » ù , ¼ ð

ò Ú é Ï ¥ ã H- rAj ý È Ú ms¤ ª Ë ä Ö ¤ ÷ â

» ã ,Ò Ç Ö ö ´ Ô¥ ã ¬ Í gE E Ä Þ ý î , ´

´ Ú A Í B½Ö « Þ é ö Â ,ü Ç Ç ñ ² Ð É Ü ±
× Ç Ë ' òî . × È ,é ´ Î ´ ò Ó F;" ) Ð Ä î :

-· 3í ÐúÉ tJ CG L - 3ùùÐ qúÐ tJ [ mÐ ; C ; - Ð +ú Ââ l + 1ú ¹Òú fÖÉ ffë 7Øö1» . g. .

(17)
â » î Â µ Ï ÷ Ú ã . Ë â , Í ALà Ø Ä î ¼ ÷ Ú

ã . Â æ« ª Ö Û Ä « Þ C Í D Ð ² Ç ç Ë . ä
Î ,Ù ´ Ö ö ½ Ì (23) Ð Ä î ÁMAUL-R}D; mi . É Ú

ó Ê ¿ « Þ Â , Ä ã ¯ ý D; Ü Ç ý È Ú - L
FFZ g

( ø « Þ BÐ Ä é È Ú ¥ ) , ò Ë â » î ² » á

ø ´ Ç Ë é .

(3) « Þ C: » Ð º Ó Ê ¿ ÷ Ú Ü ó ,¶ ó Ú ä

û Ä SUSY Î ý Í ç õ ê È . Ú â Ö é ö Â , ª Ë ò

Ó
ò ª ¥ ã H- i .- j

mi µ S ± ý ã ¯ ý c ;

¯ Æã ,¡ me = mg = m6 = Ì = As= Ab= 1TeV.

¼ 5 Ð Ô » É û SUSY-QCD Ë © .

Ð Ä © Ï µ ý Ág» Ì ¨ , ±

nz; r s 1
E È Ú » r l oa ¸ ~ h r T ! , ò Ë Þ ý µ ÷ Ú

m k - m K L L m , '

. 2

Æ- l¦ ÷¼ -
n z g FFS E

Ú â Ö « Þ é ö Â , É Ú Ô ² ú ø Ü Ü ß , s É

Ü ï ½ s , ø Ò Þ ý î Ô ý Ý õ , ¼ Â Ë å ý Ì Ç £

º ý ,È ä Ú LHC Ï . Ó ¼ 4 Ä ú ß Ð Ü Ý × ´ ½ .

~

25 3@

Þ ý Asoo Ä iS¾ Ð ª ,Ô ¦ Ú ó Ä mg« Þ ,

» ¬ Ä uzzp µ ¼ ö » ¬ Ä ú ß é
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â » ã » ¬ Ú Ä × [ù - 11] Ð Ä á û .

(4) « Þ D: ê ä Ë Ê ¿ (Ç ª mg)¶ ó Ú ä û

Ä SIJSY Î ý Í ç õ ê È . Ú ¼ 5 Ð , SUSY QCD Ä

Ë © § ¦ Ç £ ÷ Ô . â Ö é ö Â , Ë ­ Ù È ¶ ì Ú
¼ 4 Ð Ä é Î . â » ã Ü Ý × í â , ò ª ¥ ã

E Lbj Ð Ä « Ï µ ý ¨ Í É Ó Ê ¿ ¼ » Ì ¨ , Þ ý

~

- 0.6

Ô 5 Þ ý Aü DÄ Ë © Ð ª ,Ô ¦ Ú ó Ä ä Ë Ê ¿ « Þ

Í » ¬ Ä ô ¬µ

î ó ,¹ ä µ ÷ ç Â ¸ ã :
1) É Ï æÖ ö ¢ Ö :ý Ì gbú tHÃÐ SUSY QCD

Ç Ë ­ Ð ª Ä ù ¾ ­ ò Ú Ú , ³ © « Ï ¥ ã ( ç
H ttbj ) ý È Ú SIJSY Ê ¿ Î ý . â » ã à ÆÚ ê ¼

£ Í Ð Ø top ä Ë Ä Ç Ë å ú Æ. ä Ð , top ä Ë Ä
Yukawa­ Ï ý È Ú top ä Ë Ê ¿ .
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Minimal Supemymmd dc Standad Model . We found É a non-decoupl i ng ea¢ctS OAf SI JSY QCD wi ll occur if the SIKEi no

mass m d dM SIJSY soh bmaki ng paEØm ter Ì or A , , Ab am at the same OM er and get large . The non -decoupl ing

contr ibution cm be enhanced by lazF tan p and therefom l arge com eti om to the hadroni c production mtÊ ± the

Tevó mn m d LHC am expected i n the l arge tan p li EIdt . Ç m h ndamental mason foE 8uch non--decoupl ing behavior is

found to be some coupl ings i n the loope being pmPom onal to SUSY mass pammet em .
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