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â © ¼ á ± Ó ° ì ´ ¦ Ñ ª þ Í á ¹ Ä Ï Ä ï í Í
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´ ¦ Ä Ø æ Ä µ é ý Ý ¹ æ Ú Ü ó Ä Ö ç ¨ , ¹ Ð
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³ § µ Ô µ é ý Ý Ä « ë È Ï ó . í » à µ ³ § É
Ô è ö ( n , p) ´ ¦ Ä ¤ ¢ ¯ ý [MS] . S. PeazisteinlMj
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ý ,ä Å ã Ç « ½ Î ½ ò ¥ ,Ú Ø ¨ Ä Ë ø É Ô â Ô

Ø è ö µ é ý Ý ,« Ú Ë Ë ø Ô â ,Ô µ ' ðý Ý Ä è



101O F ë ² ' í ë aR¤¤® {EEP&NÃ , m, ,

ö Í Ç £ î Ë . ä î ó Ä ± ã Ç ö ö ù Ú ô ¢ £

Í ,ä Î ´ ò Ó ê « Ç ­ é ¡ ¨ Ä ,Þ ¨ Ó ³ Æí Û

Ð ü Æ¼ ö , ò Ë Þ ¨ ¤ Ô » Ð µ é ý Ý Ä Ë Ø .
Ô ¾ é [n] ò ù ¾ Ï Ë þ Ë Ô Ï µ ³ § Ä ± ã , Ú ô

¢ Í ¤ ½ â £ Í Ä ù ¡ Ï ,¼ Ç Ë £ Ó Ä þ Î ¢ ä ,

Ô í Û £ Í ø Ð Ë ó ¿ Ä ò ¯ , Ã ½ Ë Ð ½ ö Î ý

Ä ë ­ é Æã ½ ¨ . ä µ ³ § Ä á û Ü Ã Ø Ù Ö Ë

µ é ý Ý . « Ú Ã µ ³ § Ð Ù ¨ Ë ´ Ï µ ³ Ä Î É
Ø æ ë Ü ¿ » Ð Ø µ , ÷ ª Ã µ ³ § Ä » ö ÷ ª Î

ý .

Ú Ô ¾ é ¤ ÷ Ä ù ¡ Ï ,Ú E g520MeV Ä é ö

Â ,ö Ô Ë £ Ó Ä þ Î ¢ ä ý Ì , Ï ª ´ Ï µ ³ Ä Î

É Ø æÇ Ü ¿ à Ø Ä ,Ã ½ Ë í Û £ Í å ú ¢« ½ Î

½ ò ¥ Ä ë ­ é Æã ½ ¨ ,Ú Ð Ë n g AÀ 289 Ä ¶

§ Ú ,û Ã ó ¿ (n,p) ´ ¦ Ä Ø æ µ é ý Ý Ô É ÷ Î

ý ø Ð Ë Ð ¿ ,Ã ½ Ë Î ý Ô Ð Ë Ä N Í Z Ô ° ë

ä Ü ¿ Ä À µ Ø µ . Ô Ã ½ Ä Î ý ö Ë ¨ Ô Ä â

Í ,û Ã Õ Ê Î ý Ô ( n, p) ´ ¦ Ä ¤ ¢ ¯ ý ö Ë ¤
Ô ,¤ ¤ µ Ú ä ó î ¶ § Ú ë µ é ý Ý » Â .

2 ë ­ é Æã ½¨

Ú ë ­ é Æã ½ ¨ Ð , ª Ë ò ¯ Æã Ã ½â ö

í ï ½ ,Ú « ½ Ä Æ¼ Ð Ù ¨ :
(1) ´ Ï Ë Ü ¶ Ü È ¡ ª £ Â Í , Ò Í Ë Â È

Ð À µ Ô ;
(2) ¤ ½ â ¢ ä ý Ì » ¼ Ç ,$0= 3 Ä ¤ Ó ¬ :

Þ µ Ø ü Æ;
(3) ë ¢ ä Ê Ó º ù ÷ ª Ç ¢ ä Ð Ó Ä ý Ì ,

ö Ô £ Ó Ä ý Î ¢ ä ý Ì .

Ú Ë Ù ¨ ù ¡ Ï , (Eh p)´ ¦ Ø æÉ Ôí ö ª
Ò(n,p) = Òº ( Ec, ER ) + Ò" ( Ec, EE) , ( 1)

½ Ð á ( Ec, ER)ª ô ¢ ¿ Ö Ä ± × , Òpn( Ec, ER)

ª ¤ ½â ¢ ä Ä ± × . Ec = EE+ B­ ,í ¾´ Ï Ë Ä

¤ ¢ Ü , E" ' BmÖ ð Ç Ë ä Ð Ó Ä Ü ¿ Ô° Ð Ó á
Ï Ü : ER = Ec - Ba ( Bp) - e Ç à Ë Ä ¤ ¢ Ü , Å ª

ö ä £ Ó ø ß Ä Ü ¿ , Bpª Ê Ó á Ï Ü .
´ Õ ô ¢ £ Í í Û [£ ,ô ¢ ¿ Ö Ä ± × ª

F ( Ea,ER)¨ Ec, EEE) = W N, z , E. } Ë¶ pr cJEJ J T
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-

-



Ú 11Ú

É(¨ ,EJ TÅ E X
f r ÖÔe)eÓ Ec-

( 10)

´ Õ ¤ ½ â ¤ Ó í Û [ç , ¤ ½ â ¢ ä Ä ± × É

Ô í ö ª
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Ú 14MeV ½ ü Ð µ é ý Ý . Ò Ç ¡ ¡ Ð ¿ CP( N ,

z , Em)Î ý Ä µ é ý Ý ± , ¡ É Ü Ø Õ ¯ Ë ù Ð Ä
î Â â ¿ ý Ý , Ô ý Ý ø Ð Ë Þ ý Í Ó ¨ ¦ í [½]

¢ Ô ¡ ¡ Ä µ é ý Ý Í ú Ê ¨ Ã Ä Ä ó À Û ý Ý

â ,ENDF/ ¡ , CENDÚ ,JEFF3, JENDI3 . 3 Ä ( n, p) ´
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Ð ¿ í ÷ lMS ] ,Î ý Ú » ¨ Ë ä Ü ¿ Â , Cp( N ,

z , E. )ë ( 1+ AIm)2 Ô ° » Ô ÆÎ ý [ç ,exp( k ( N -
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C, ( N , z , E. )é ö , · µ ¢ Ö Ð à ¦ Ä Ø µ ,

CP( N , Z , s = Cons tant ) =
( 1 + Am)z x exp2mx( B+KEþf f1) . ( 17)

¼ 1 ½ ¼ 4 ø ö Ë 8,11, 14 .5 Í 2OMeV Ä Ð Ó

Ë ä Ä é ö Â , Cp( N , Z , E ) ë Ð Ë Ä N , Z Ä à Ø

Ô . ¼ Ð É Ô ´ ö Cp( N , Z , E ) Ä N , Z Ä µ ³ §

æ É Ç £ ÷ Ô . É Ú 14 5 Md Ä µ é ã Ç £ à ( Ú

Ò Ç Ä ¤ ÷ Ð ,¡ ¡ Ë 3Þ à ö Ë Ø Ä (n, p) ´ ¦ Ø

æÚ 145 MeV Ä ý Ý ) , ä á û ² È Ï Ã . ¼ ì ¼
1- 4, ¢ Ö (n,p) ´ ¦ , ± » Ô ÆÎ ý à ¬ ± , Ï Ø Ë

Ä Cp( N , Z , EJ È µ é µ « ß , Ï á Ä Ë Ø « Í .

â Ö æ É É Ô û Ã Ë Ä È ¨ Ô ´ â Í . Ú ÕÈ ¨ ß
Ï , A-Z Ä ë ­ é « ½ ª [32]

B, - eµde

z gÒ - A"
= 1.9RA O .0155Am (1S)

ò » Ô ÆÎ ý

(19)

¢ » Ç » ö £ ý ,ø Ç æ A Ä ö ó ø ö ó .

¨ ý Ô Eag 2OMeV Ä Cp( N, z , En ) ë Ë ä Ð

Ó Ü ¿ E. Ä À µ Ø µ ø Ð Ë Ð ¿ ,Ã ½« ½ ( 17)

Ð Ä Î ý K Í B Ä Ü ¿ à Ø Ô ç Â :
K = - 37.17493( ó 4.17235) +

1.48428( Á 0.27889) Á EE" ( 20µ

B s 1.3309( ó 0 .2955 ) -

0.1594( î 0.0199) x E. .
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Ë Ü ¶ Ü È ¡ ª £ Â Í ,Ò Í Ë Â È Ð À ¥ Ô ; ¤ ½
â ¢ ä ý Ì » ¼ Ç ,Bo = 3 Ä ¤ Ó ¬ ;Þ µ Ø ü Æ ; ë

¢ ä Ê Ó º ù Ä ÷ ª Ç ¢ ä Ð Ó Ä ý Ì Ä é ö Â ,

Ã ½ Ë í Û £ Í å ú ¢« ½ Î ½ ò ¥ Ä ë ­ é Æã
½ ¨ . Ú Ã ë ­ é Æã ½ ¨ Ð » Ð » ö Î ý . Í ä

û µ ³ § ½ ¨ È Ï , Ò Ç » ö ¼ Ç Ë ¤ ½ â ¤ Ó ¢

ä Ä ± × , ø Ò Î ý Ù , Ã Î ý Ð Ð Ë Ä N , Z Í Ð

Ó Ë ä Ü ¿ à Ø Ô . Ú Ð Ë 23sz A sg209 Ä ¶ § Ú ,

û Ã ó ¿ ( n,p) ´ ¦ Ä Ø æ µ é ý Ý Ô É ÷ Î ý ø

Ð Ë Ð ¿ ,Ã ½ Ë Î ý Ô Ð Ë Ä N Í Z Ô ° Ë ä Ü

¿ Ä À µ Ø µ . Ô Ã ½ Ä Î ý ö Ë ¨ Ô Ä â Í , û

Ã Õ Ê Î ý Ô ( n,p) ´ ¦ Ä ¤ ¢ ¯ ý ö Ë ¤ Ô ,¤ Ô
µ Ú ä ó î ¶ § Ú ë µ é ý Ý » Â .
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A New Semiempirical

FA N Sheng1¤230 Y A N Fang1¤3 ZHA NG Hon g-2 1OUI -4

1 (China Institute d Atomc Enew - Beijing IOM 13. u mu

2 ( Shmé ª APPUed RaÆ ion h Àtue, shazÀ ai UMvḿ , shaª zad´ 1ï , ctm )

3 (Nuche Tech o»ogy COAleF ¤ NaÉua umV-E-tty, Efeme aEØ421́ MO, CMna)
4 ( DepØ mea d phyae- - Nodhwea um ï 'Å , Xi -m 710a M6. China)

A beð act A semi empi rical expmsSion for the exci tation hmCHon for ( n , p ) Ó acti on were obtai ned on the basis of evapo-

ration and em i ton models ÷ × the energ es range up to 2O MeV . Within the nucl ide of n g A g 209 , the adj usted pa-

mmeter of the semiempi rical m× resSi on wØ investi Á ¼d , the parameter i s dependent on the atomi c number , mass number

of the target nucl ide , and the energ of the incident neutmn . 'IEe pmdi cti ons of the excitaUon h m Uon for ( n , p ) Iüaction

am good agÓeºYlent wi th the exped nBental data .

K ey w o r d s evaporat ion mode l , exc i toa m od el , exc i taHon f u nct i on f or ( n , p ) m act i on

Received 27 Marsh ´ 09
Ç SUPPOEt ed ä NationaI Key Item d Found-m m Re-e-mb -nd DevelopE,ent h Ì ect d China undef eonð' " ( G19990ò AOO) , Found -zAon f± Homeeom ng

and su dy Abmed d Educatioa Minis® d China

1) Í mai l : dan@iris .ci, e.¤c .CEE

ß Ü ï í ë å " í (EEP& NP) Ú n 4'

Gonehiedorj k huué mkhuu a d . 1. Nuc1. set - Tech . . â Î ,

( Sµ p. ) 2 :7²

Pearhad n S. J . Nue1. Eaerg- , 1973 . 27 181

ZHAo a i-74iaî , ZHOIJ DF Un . Nue1. Sd . - d Ens . , 19¸ , " :

367

Ha s--r W , Fed zb¤clmH . phy- - Rev . , 1q76 . CE4 2573

FAN SmÖ , ZHAO EU-XiaERE- Nue1. Se4. and Eaª ¤¤ 1996 , EFA 2349

h a w -ky I , b d Eezzkel z . ph" - ReÐ. . 19" , 126 :683

G-dioli E et d . phys . Rev. , 1976 . C24 :573

GdSn J i Phys. Rev . M t . . 1966 . 17 :478

FAN Sbmg a d . m DC ( CRm o m fL , é m . 27 : 19

LU XiJFEEZe- Nuelear ph7Bie- - Bd j tng : Atomic Enn gy h ² é ó . 46

( M O ine-- )

( ¬ £ ª . ­ Ó Á " í ,± © : ­ Ó Ü ö æ ç . é ó . 46 )

s¤zdf s K d d . Nue1. Sei . ¤ad EÛ . , 1991, 1¶ :3"

Cú , I s et d . Nuel . Sei . za d EEYe - , 1990 . E" :3oe

v ienot M et d . Nucl . K i . md EÖ . , 1991, 1" :289

B- o Yang u a d . J . Chine-e Nuc1. phy- - , 1994, 15( 4) :541

FÊ mD. Nuc1. Int Met , 1991. A¶ , ( 3) :5Þ

DocS R et d . Nzd . S04. aad Eng. , 199S, 1́ : 164

Lu Han-lin a ¤1. i chine-e Nucl . phys. , 1994 , 16( 3) :263

qg m s M et d . Nuc1. Phy- - , 1977 , A2ô :© 9

pauh em A et d . z . Fhy,æ , 1, 67, é Â :226

Lu EIazv IAn et d . INDC( CRP) -16 . 1989

Y Itu up i d d . . JAERI¤M-930 46 , 277 . 1992

ø£,ª E aná Ezong a d . J . Chhm e Nud . Phy- . , 1992 . " ( 3) :239

TÆ" - H A a d . UCRL 6028 , 1960

Peek R A et d . phy- - Repea - 1957 . E" :965

n

24

n

26

27

ã

ã

½

31

32

33

34

35

36

"

½

"

40

41

42

43

44

45

46

Reaction ½Expression of Excitat ion Funct ion for ( n , p )

ZHAO EEi-Xiangl


