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2(ÐúÆ§º Ð¿úº ±© 10Þ¦ )

ª ª û Ã ¼ Ý 4Ð ø ç £ Ó ½ â ÷ ó Ð â ¿ ø ç £ Ó à Ø Ô , Ð ¿ Ë 55MeWU ÈAr + " '" Ni Ë ´

¦ Ð He Í Ð È Ê ¿ é ¬ Ä ú î ë ´ ¦ µ ³ ¬ » ý Ä Ø µ , Ô ° â Ö ¬ » ý § ¦ ë ´ ¦ µ ³ Ä ö

² Î ý ( ´ ö ² Ä ¤ Ò Ì È ) ¢µ ³ Ä ¤ ¢ Ü Ä ä ¯ Ø µ . Ô ½ ö ´ ¦ µ ³ , Û ì ½ ø ç £ Ó à Ø Ô

Ð He Ä È Ö æ ø ç £ Ó à Ø Ô Ä ö Ó ø ö ó , ø ç £ Ó à Ø Ô Ð m EFÄ È Ö æ ø ç £ Ó à Ø Ô

Ä ö Ó ø È ö ó , ó õ ¡ Ä æ É . ½ö ´ ¦ µ ³ ä » ß Ð à ¬ Ä Ë ç É ý , « á £ Ó He Í Ð È Ê

¿ é ¬ Ú à Ø Ô Ð Ä È Ô Ð ÷ Ô Ä ¬ » á à Ø Ô .

Ø ü ÷ à Ø Ô ö ² Î ý ¤ ¢ Ü ¬ » ý § ¦

1 Å| Ô ê ´ ,Ò Ç È ó ¹ ª Ë ¬ » ý Ú ¥ Ä µ é Ð ¿ , Ã
» ¬ ¬ » ý ú ï Ä ú î È [10] Í ¬ » ý ½ ù Ä ú

Ú Ð Ü Ø ë Ó Ë ´ ¦ Ä Ð ¿ Ð ,» ö ÷ ª Ä ¿ î [11] ë Ü ¿ Ä ¢ Ä Ø µ ,¢ Ö Ë ¬ » ý ä Ë ² Ç »

ê Í Ç á © Ð Ø ß Â ß Ü È £ Ä Î É Í ¥ ä Ô Ê Ä ö à Ô ý Ä ý Ì . Ú È Ë ¥ ä Ä ¬ » ý § ¦ Ð ¿

Å ¢ . Ú Ø ë Ó Ë ö ² ý Ì Ð Î É Ä ß ¤ ¢ Ë µ ³ ê ,¢ Ö ì Ë ¥ ä ¢ ä Ä £ Ó ß Ð ¬ » ý ¡ ñ
¨ ý ¢ ä ó ¿ Ä Ð Ó ¢á ø ç » Ó ( Z = 1- 2) Í Ð Ô [U] ,£ Ó ¢ ä ³ ò ¢ú î Í Â È ² ò Ë ø Ä
È Ê ¿ é ¬ ( z = 3- 20)ø Ð Ë ¤ . È ä ý ð Ë Ç Ë ä [1114] ,¢ ª ¼ Ë ¥ ä ± ê Ä ¬ » ý à Ø Ô Ð ¿ .

¤ Ä Ç È Ë Ä à Ø é Ñ ¥ ä ý Ì ll- 3j . ÷ ª » Ö Â ü ê ´ ,à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ ² É ª í Û Ð ¿ Ä

¢ Ö Ä ´ ¦ ú Æ, à Ø é Ñ Ä Ð ¿ Ç ü © ê ´ Ð Ü » ö È ã ,õ ¨ µ È Ë Ã ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯

Ø ë Ó ï í Ð ¿ Ð Ä » ö Ø ª Î â , ² Ç ½ ÷ Ë ´ ¦ § (IQMD)£ Í Æã Ä á û í ÷ ,Ú Ð Ü Ø £ Ó ö
¦ ¯ ¦ § Ý ¯ Ä » ö Ø ª Ä ½ë . ² Ð ø ç £ Ó à Ø Ô Ð ÷ Ô Ä ¬ » ý § ¦ [15- 17] .

æÅ Ø ë Ó ï í Ð ¿ Ä î ë Í À ç Ï à ö Å ª ø » ½ì é â © Â á û Ä Ï í Ô , Ò Ç ø Ð Ë µ
ä Ô ø ÷ ° Ã Ä ¨ É Í Ë Ð Iû É ¹ Ë Ç Ü » î ë é Ð ¿ .

½÷ ­ Ó Ë å µ Ð Ä Ð Ó ¢Ê Ó » Ô ÆÔ ù ¼Â Ä ¾Ä é Ü Ë Ú ¼ Ý Ø ë Ó ú Ò µ é Ò 47r ø ç
¯ § » È ¨ Ô ,² ª Ë Ç Ð ¿ ¬ » ý Ô É È Ô Ë ´ » Ó ½ â ÷ ó Ð ( MIJDAL) Ï ê É Ä 55MeVM É r
¦ ú ÆÄ ° ì á © Ë õ þ . Å ä Ô ø Ä ó ¿ ¹ Ã ¢ +Ú¤" Ni Ë ´ ¦ Ð HeÍ Ð È Ê ¿ é ¬ ( IMF) Ä ¢ ä

Î Ë Í ¤ Ë Ä ¢ Ö ¹ ¬ » ý ï í â » Â Ð ¿ ì ò ° ä ¬ » ý à Ø Ô Ä Ð ¿ á û . ¾¤ ÷ Ú µ é Ï é
ð ½É ª ± ñ Ë ï í Ð ¿ Ð Ä È ã Ê â ® » [' ] . ü ¤ Ë È Ë à Ø é Ñ Ä ¬ » ý à ØÔ .
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2 µ é Å ö

21 MUDAL ò é

ª ½ â Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð ¢ ä Ä ó ¿ Ä

» Ó Í é ¬ ,ª ó ½ â µ ³ ² Ç Î ¢ å Ç , ¢ Ò ª
Ö É ã » à Ä ¥ ª , ¹ Ã ¿ ö ¥ ª ¬ ± â ½ » ö ´

¦ Ð ¢ ä Ä ½ ö Ô Ï £ Ó Ä ¸ Ê ã » ¡ ( ç

´ 5 % ) ,¹ ª ó ¿ ö ½ â ¥ ª Ð Ï Í Ä Ü ¿ ½ â

ö ¢í Ä Ü ¿ Í ¯ ¿ Ä ¯ ¬ ¶ § , Ô ° ã » Ã Ä Ü ¿

Ö æ Í £ Ó ø ð Ü ¦ . ¿ ° ú Ê Ï Ö ½ â ÷ µ ³

Ð ¨ ú GANIL Ä m DRA¢À ú MSU Ä MmB AIL ¢Â
ú GSI Ä FO® ¢í Þ ¹ DUBNA Ä FOBOS¢â ó û IN-

FN-INS Ä CHIMERA Ô ° ¼ Ý ü ú ï í Ð ¿ ù Ä ª
ø ç £ Ó à ½ â ÷ µ ³ MUDALM] .

MUDAL ² Ð 16 ö · , m ö ¥ ª ½ â ÷ é
É [U] . ¼ Ç ½ Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ö ä ú ï Ä Ø ÷ ,

ç ° Ç ö ä Ä £ Ó Ü ¿ ß ,Ò à Ø Ô ó ,ó Ç ö ä Ä
£ Ó Ü ¿ Í ,Ò à Ø Ô ² Í , ¿ » ö · Ï Ä ½ â ÷ ý

¿ Í ¹ É ² Ð ù î ð . Ú ­ Ó ¢ ä Ä ° Ç ø , · 1
½ · 3( Ç È £ ª 20» 70)« æ Ù È Ï ¿ Ä ¢ ä £ Ó ,

â © · ¡ Ã Ë ø ä ð Ë ¡ , ¶ Å ± ä ì Ä ì » ý Ü

Ï Á ¸ þ ã ½ â ÷ ,¿ ö þ ã ½ â ÷ É 0 .5mm ñ Ä

BCAÞ ì Ü Ï Á ¸ ¤ Í 2Þ mm ñ Ä BCA44 ý Ü Ï Á
¸ § å ¹ É . · 4 ½ · 16( Ç È £ ª 70» 1720) , ¿

ö ½ â ÷ ¥ ª Ç É 40- 3011m ñ Ä ì Ü Ï Á ¸ å
BC498X Í 50- 30mm ñ Ä CsI ( 'I1) § å é É Ä â þ

ã ½ â ÷ . ì Ü Ï Á ¸ å BC498X ÷ ª Ã ´ Ö Æ±

ä ì ¦ ý Ä Ãä ß Í ¡ ñ ± ä ì ¦ ì Ä ø ç £ Ó ú

ï ø Ð â ¿ Í Ç ¼ .

2.2 µ é ² Å

µ é Ç Ú Ð ú Æ§ º ü ú ï í Ð ¿ ù Ø ë Ó Ó

Ù ÷ ( HIRFL ) Ï ø Ð Ä . É Ã 55MeVö Ä È ¨ í ÷
ØArä ÷ È ¨ á Ê Ó ¬ » Ø Ð " Ni Í È ¨ á Ð Ó ¬

» ØÐ" Ni ,½ö µ ³ Ä ÐÊ ÈÖð Ç 1.11 1.26. 3 µ é ý Ý ¦ í

ø Ú ¿ ° ù Ü ï ½ Ä õ þ , Ò Ç » Ú Î ½ â ÷ Ä
3» 14 · (Ç È £ ª 4 .50- 1300)¿ Ö ² ° Ë ½ â ÷ ,

ä Ð 3-ú · ÷ ² ° 6 × , 10- 13 · ÷ ² ° 4 × , 14

· ² ° 1× , ² 59 × , ä Ð 3» 13 · ¿ · Ä ½ â ÷

Ú Á ½ ò ¼ Ç ù È Ö ¼ Ä . â 59 × ½ â ÷ ² Ç Ä

÷ å Ç ¼ ª 0 .687E, ¼« Õ ä Ä 17 % ,Ú ´ ¦ Ä Ê Ä

µ Ð ,½ â ÷ ² Ç ¼ 25 % Ä ¸ Î Õ ä . ª Ë â ¿ á

991È Ó à Ø Ô Ä ¬ » ' â§ ¦ú Ù ­ È :Ð « Ø ë Ó ö ² Ð ø ç

ø ç £ Ó Ä Ü × Í ú î , µ é Ð Ú Ð ó Ç Ä 10- 12

Í 14 · Ï ÷ Å Ã Ë » × 3 þ ã Si ë ¼ å û ¶ µ .

2.3 û ½ ' ¤ ÷ ­ í

Ô Ú ì ( BC400) ý ( BC444) Ü Ï Á ¸ å â þ ã
½ â ÷ ,ø ö Ð ½ Ö » ¬ ¥ õ ± ä ( Ö ð ª 2- 3m

Í ¼ 230ns) Ä ì ý É Ö . û Ã ì ý É Ö Ä È ý É Ô
ø Ð á » Ó Ä ¬ » Ø ø ð . í » à â þ ã ½ â ÷ É

ì Ä BC498X Ü Ï Á ¸ å ( ¥ õ ± ä ¼ ª 3ns) Í

CsI (Ê ) § å é É ,ó ß Ä ä ö ö å ß Ð 15ns Ä Ï ý
± ä Í ½ Ö ¥ õ ± ä : 0 . 3» 1.Oä Ä ý É Ö Í 7FAS

Ä ¤ É Ö . ý É Ö ë BC498X Ä ì É Ö Ä à Ô È Ö

æ» ½ â £ Ó Ö à ø ä ¯ , â Ö Ø µ É Ã ´ ø ð £

Ó ,Ø ð Ç Ô á £ Ó Ç £ Ð § ;¤ É Ö ò ë £ Ó Ä Ë

ä Ü ¿ à Ø , ø ë » ½ â £ Ó Ä Ö à Þ Ø . û Ã â

© É Ö ® ä Ä È ý Ø µ É Ô é É ä Í Ä AÉ E Ä »

Ó ø ð û ¶ µ ,â Ü Ç £ Ð § Ø ø ð Ð È Ê ¿ é ¬

Ä Ë ç É ý Z .

µ é Ð Ñ ¿ × ½ â ÷ ý ö Ä Å Å ø Ð Ö · , ¢

ª Ë ½ ö » ¬ Ä ± ä Å ,Ã ç É ý ë ª » ÷ QDC Ô

´ ¦ é ¬ Ú ½ â ô Ä â ç ö å Å Å Ú » ¬ Ä ± ä Å

Ú ø Ð ý Ö ,Ã ½ Ë Ü Ï Á ¸ å ì ¢ý É Ö Ä « ¬ ×
Í CsI (× ) § å Ð ú ú Ä ý ¢¤ É Ö Ä « ¬ × [W]

ð ç ¼ 1 ù ¾ .
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Ø 1 Ü Ï Á ¸ å ì ¢ý É Ö (a) Í CsI(× ) § å Ð ú ú Ä

ý ¢¤ É Ö ( b) Ä « ¬ ×

Ò Ç Ô ñ ¡ Ä ý ò ø Ð Ö ö ± , × È Ú « ¬ ×

Ï ª ° Å ý ë ù Í ç ç ÷ Ä ° ì , ð ö Â þ Ø ³ Æ

ä ã ð Ä ½ â ÷ ý , ´ Ã Î Â þ Ä ø ç £ Ó Ü à Ø

Ô M . » ó Ð Ï ã ð ½ â ÷ Ð Ç ñ ¬ Ð He ò IMF,

¢ ³ Æ He ò IMF Ä ö ý ¶ , MMF¤ Ô He ª ý , ´

Õ Ü à Ø Ô M Í Áà Ø Ô M « Â þ ø Ð Ö à , Æ
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® ª M, MaÂ þ . ù Ð Â þ ð ö ³ Æê ® ó ,Ã ½
Ë » ¬ M, MeÂ þ Ä ³ Æý N. Ô Ú ³ » Ø ¨ Ä ø

ç £ Ó à Ø Ô M,ä Ð É Ü Ä He Ä ö ý É Ô ª M.
= 0,13 ­ M, ´ É Ü Ä é ö Ð M + 1Ö . Ù ¨ M +
1Ö é ö Ä ³ Æý Ö ð ª N ( i = 0,1,2­ M) ,ò Æ

ý Ê M. Ä Ó ¨ ½ù µ
a - a,

2: iN4 2: iNd
- , - » = - - » -EJlVt ¨"Ù ¡ -

-

( 1)
ä Ð NBMÇ ø ç È Ó à Ø Ô ª M ± Ä Â þ Ü ý , wt
Ç Ú i ( i = 0 , 1,2­ M) Ö Â þ Ä ¨ Ø . Ô Ø ¨ Ä ø

ç » Ó à Ø Ô M ,ø ç £ Ó à Ø Ô Ð He ù ¼ È Ö

ú ( M) 2 Å , Ø

¬ ù Ä ½ ¨ , É Ô Ã ½ ø ç £ Ó à Ø Ô Ð BZF ù ¼

È Ö

M M) = Ø Ø

Ú · ¨ µ é ó î ± , Ò Ç » ¼ Ç µ Æó î . ù Ý ó

î « Ý « ½ , ( 1µ½ Ä ½ î

í (ØrÌ̈ÒØL
Ò 7 = M a + | ' aJ | L , Òf f,4§(2JNt)4 l (2JNj aj td A

E(̈ ) (° Ð)z ´ Äç (ßÔ
: 4F = +

² N L ² ¢ J T N L S

' º C
EJ ( N J F
4¤0 2 + ¹ × (4µ

NL fVM

ò MaÄ ù ½ù ó î (ø Ô ó î )j :; :" 2m r
»² ¸ NM,ÒE-

Ê Ü ø ç £ Ó à Ø Ô Ð He ù ¼È Ö
M e r

pe(M) = i t ó3t ,

Ü ø ç £ Ó à Ø Ô Ð mFù ¼È Ö
Ò, e E- -

Pm( M) - þ ï Ã¹ ©EMF - M M

4 á û ë ÖÛ

¼ 2 Ö ð ø ö Ë Pa( M) Í Pmv(M) æ M Ä ä

Ú 27í(HEP & NP)Ë ï íß Ü ï í ë

¯ Ø µ ú ß , ¼ Ð Ä ó î É « ½ (6) , (7) ø ö , ½ õ
ú ß Ö ð Ô ¦ Ú ½ ö » ¬ Ð Ê È Ä á Ð Ó (40Ar +

64Ni ) Í ± Ð Ó (40Ar + " Ni ) ´ ¦ µ ³ .

Ó ¼ 2(a) Ð É Ô ´ ö , » Ü Ä ö ´ ¦ µ ³ , Ú

ø ç » Ó à Ø Ô Ð He Ä È Ö æ Å ø ç » Ó Ü à Ø

Ô Ä ö Ó ø ö Ó . ø ç £ Ó Ü à Ø Ô Ú Ð ß Ü ø Ë
´ ¦ Ð Ü Ü Ã Ø è ö Ë - Ë ö ² Ä ¤ Ò Ì È , Ô ¦

Ú È Ë ¤ ¢ Ü Ä ß Í . ø ç £ Ó à Ø Ô Ä ö Ó , ²

Í Ô ¦ Å ö ² Î ý Ä õ ¡ Í õ ¼ ¤ ¢ Ü Ä ö Ó . ¸

Ä à Ô ú î Ä ö ó , í ÷ Í ¤ ¢ Ü ± ÷ ª ª Ê Ó ¢

í ¢å ¢ ä , Ú Ï ß ¤ ¢ Ü ± ö Ö à Ô ß Ä He ¢ ä
¸ Ê ,â ë ô ¢ í Û Ä á û Ç » Â Ä . È Ï ½ ö µ

³ É Ô ¢ Ö ,Ô Ú á Ð Ó µ ³ ,Ú ø ç Ø Ó à Ø Ô Ð
He Ä È Ö ü ó » © ,â Ç É ½ ö µ ³ Ë ¤ ý Ì Ä ¬

» ý § ¦ ý ð Ä . Ô ù Ð ¿ Ä µ ³ ø Ô , Ë ö ² ý

Ì Ð Î É Ä ß ¤ ¢ Ë µ ³ ¨ ý ¢ ä á ø ç £ Ó ( Z
g 1- 2) ,È ä Ç Ê Ó Í He Ë ¤ Ç ÷ ª Ä . Ú ¢ ä

Ê Ó Í ¸ Ä º ù ý Ì Ð ,Ô » He Ä ¢ ä Ü » ø ß

ü à Ä Ð Ó , ò Ë á Ð Ó µ ³ à Ô Ú ± Ð Ó µ ³ ø
Ô ,¨ ý ¢ ä He Ë ¤ Ä ¸ Ê ü ó » © , â Í ¼ Â Ë

á Ð Ó µ ³ Ð , ø ç £ Ó à Ø Ô Ð ¸ Ä È Ö ª ó
» © ,ø ± Ð Ó µ ³ Ð , ø ç £ Ó à Ø Ô Ð He Ä È

Ö ¡ » © .
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M

§ 2 P. (M) ,PEBW(M) æø ç ² Ó à ØÔ

M Ä ä ¯ æÉ

Ó ¼ 2(b) Ð É Ô ´ ö , ø ç £ Ó à Ø Ô Ð m F

Ä È Ö æ Å ø ç £ Ó à Ø Ô Ä ö Ó ,È ö ó ó õ ¡ .

½ ö ´ ¦ µ ³ Ð à Æ Ä æ É , ² Í Ç æ Å ö ² Î ý
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Ä õ ¡ Í õ ¼ ¤ ¢ Ü Ä ö Ó È ö ó ó õ ¡ . Í ä Ð ö ² Î ý ,ö ² ó Î É Ä ¤ ¢ Ë µ ³ Ä õ ¼ ¤ ¢ Ü

Î Î » ö µ ³ , æ Å ø ç » Ó à Ø Ô É ¡ ä ó ,ö ² È Ï Í ,à Ô Ú ± Ð Ó µ ³ ø ö ,á ê Ó µ ³ É Ú ä

½ ´ ½ ¤ Ò ,õ ¼ ¤ ¢ Ü ² ð ¥ ö ß , ò ø ¢ ä m F ù ¬ Ä Ð Ó È Ï à , ü Ð û Ú ¢ ä ¬ Ð Ï à Ð Ó Ä
Ä ¸ Ê ² É ¡ ä ó . « Ç õ ¼ ¤ ¢ Ü ó ½ » ¨ Ì È IMF,ò ø í Ö ª Ú ø ç £ Ó à Ø Ô Ï ¡ ± , á Ð Ó

± ,µ ³ ë â É ª ü ¡ Ä é ¬ É Ô ø ß ü à Ä ¤ ¢ µ ³ Ä m F Ä È Ö ª ó » © . ø Ô Ú È Ï ó Ä ø ç

Ü ,â Í ¼ Â IMF Ä ¢ ä ¸ ¼ Ü ¡ . È Ó à Ø Ô ,ä ö ² Î ý Ï ¡ , ö ² È Ï ¤ Ò , ö ²

. ó Î É Ä ¤ ¢ Ë µ ³ Ä õ ¼ ¤ ¢ Ü È Ï ß , Ô Ú á
| ­ ¤ "h n M | Ð Ó µ ³ ,Ú ö ² Ð ¨ ý ¢ ä ó ¿ Ä Ð Ó ø ø ß ¤
l » - b ä : / É | ¢ Ü ,¼ Â ¤ ¢ Ü ¸ Ù µ Í , Ð Ó Ä ó ¿ ¢ ä Í ¤ ¢

, þ -, F - - 1
| / É | Ü Ä µ Í ¼ » û Ú HdF Ä Î É Í ¢ ä , â Í ¹ Ã á

| / É| Ð Ó µ ³ Ú ö ² Î ý È Ï ¡ ± , æ Å ö ² Î ý Ä ø

; 2 ¸ ¢ Ý ­ ­ Í ­ Ð| J / ÉÉ l!¤õí 3²LÔÉiJJ þ: ³ ,â ù Ä ° ì à Ô ¡ » © , ± Ð Ó µ ³ ImMF Ä ú

L ,J, / 1LtÉLÉÉJ¹J,
ì | ,J, / ¹¹ ¹ ¡ dØu½PÏ1c

| ,J, / ËT1ÅinÔø:J l Ö ´ ø ó Ú á Ð Ó µ ³ ø ç £ Ó à Ø Ô Ð ô Ä

l J / ÜLi ÈÖ.

10 20

Charged P- nid e

¼ 3 í Û Æã Ä » ¬ ¢ » ' Eµ ³ IMFú î ë

ø ç ² Úà ØÔØ µ ú ß

È Ï ½ ö µ ³ ,Ú ø ç £ Ó à Ø Ô È Ï ¡ ± ,á
Ð Ó µ ³ Ä ø ç £ Ó à Ø Ô Ð BfF Ä È Ö ª ó »

© ,ø Ú ø ç £ Ó à Ø Ô È Ï ó ± ,± Ð Ó µ ³ Ä ø
ç £ Ó à Ø Ô Ð IMF Ä È Ö ´ ø ª ó » © . â Ö ½

õ ú ß Ä » æ Ö ó ë õ ¨ µ È Ë Ã IQMD £ Í Ä

Æ ã á û ê « à Æ . ¼ 3Ô ¾ Ë í Û Æã Ä 80MeVM
?6h z+ 40Ar Í É ´r + 40Ca ´ ¦ Ð m F Ä ú î ë ø ç £

Ó à Ø Ô Ä Ø µ ú ß [15] . ¼ Â ¼ Ð Ö ó Ä ­ ò É Ü

Ç : Ú ø ç £ Ó à Ø Ô È Ï ¡ ± , Ô ¦ Ú È Ï ó Ä
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ø Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð , É Ô û Ã ¸ , m F Ä à Ø

Ô ë ø ç » Ó Ü à Ø Ô Ø ª ¢̄ å ÷ ° ¥ £ Ó ¯ ¿
Ö ¼ Ä « Ø iMA i È Ä ¬ » ý à Ø Ô ª ½ ë , á Ï à

Ø Ä í Û £ Í , Í Ð É Ü Ã ½ Ë - Ë ö ² Ø æ ¬ »

' EÀ µ Ä Ð Ø Å ¢ . ø Ò Ç Ö Ú ý Ú ø Ð Ä Ô ö

ä £ Ó ¢ ä ± ê Ä á ¡ Ô ° Ð ¿ » ¬ ¬ » ý £ Ó

¢ ä ± ò ë ´ ¦ µ ³ Ä ¬ » ý Ä Ø µ , É Ô á © Ë

¥ ä ý Ì Ð ¢ ä È Ó Ä ¬ » ý Ô µ ³ ¬ » ý À µ

Ä Ð Ø ¶ ¢ .

BS®JSFF2559

Sb-f rill B M a d . NucI Inamm MetbodB h Phy- - Rm . . 1991. BS6J

gh 1106

U B A , It o c M, Bauer W . IBEef b z . Md . Phy- - , 1988 , E2 : 147

WIJ H Y , m o z c , JIN c M et d . physies Letters , 2Þ 2 , BS½ 239

7EIAO EzL G-BEg- WIJ He-YL U Zu-Yu a d . HEP & NP, 2001, ´

(6 ) :494( in CMme-e)

( ¤ ¾ ¢ , ü Í î , î ² õ È . ß Ü ï í ë ± ± ¬ ,m l A (6 ) :

494)

WIJ HF Yu, XIAo a i-Ga ª ¤ U a a-Yu a al . EE P & NP. m F9.n

.

,

10

11

12



994

( 11) : 1115

XIAO ZM-G- n®, WIJ He YE1. WANG HOù -Wd a al . EEr & NP,

â "£1,zg(7) 2643( in Ctune-e)

( ¤ ¾ ¢ ,ü Í Ö , ÷ ê ° È . ß ¸ " í ë Ë ï í , 2Þ 1, ´ ( 7 ) :

" 3)

XIAO E d-Gú Â, W11 Õ, y u , WANG HOEÛFWei a d . ª , & NP-

XMBL E ( 11) : 1Ò71( M Chine-e)

( ¤ ¾ Õ ,ü Í Ö , õ ê ° È . ß ² " í ë Ë ï í ,ö MO1.25( 10 2

l m 1)

IZ11 1iav Ye , YANG Ym J aÖ et d . physic-i Revtew, 2Þ 1, C» :

oe46 12

IJU Jim-Y- , GIjO Wen-Jurh WANG Shun-Jin d d . phy--es EEevieê'

13

24

15

16

I sospin ERect of Charged Par ticle M ul t ipli ci ty in Intem md ate

H U Ron gJ i m g IA t} W I J H e- Y UI JI N Gen --M in g l Z H U Y ong-T ai I U Song- I An 1

X I A O E Ei - G an gl W A N G H on g- w d D I IA N L i - M i n I U Z EE- Y u l y m x u I W A NG SEE- Fang 1

Z H A N G Bao, GUOI WE I E À Y onk W A N G Xi ao - Q i u I L u n moJ f u i l

Z H I j H ai - DongI F E N G E mo- Q i nk -2 Y U A N X i a0 ¤H ual ,2

1( ImUtu - d Modem phyB4cs, c lm e,e Academy d Sc4em -- , lambou 73Þ 00 , CHEZa)

2( Dµ am ent d ph, ,ô , u e Gf , ² a e school d the CHm-e Academy d Sem e-- . Bd j ine l oÞ 39 . o m a)

A M ¥ , c t TTm depend ence of H e an d i nter med i ate mó s f ragm en ts ( I M F ) p rod u cti on m tes i n th e m acti on s 55 M eV / u 40A r

+ " '" N i on t he i sosp i n , i mp act param et e r m d pd maÉ exc i tat i on energy of th e m act i on sy stem was stud ied by u si ng t he

4 7r char ged pan ic l e mu l ti detector arm y system ( M U D A L ) . For t he men t ioned tw o read on system , the Im am M H e par -

ti d e con td but i on i n the total charged pan i c l e mu l ti p l i c i ty i nc Eªrases wi É i nc masi ng th e tota l char ged pan i c l e mul t i p l i c i t y

bu t fbr t he conm but ion d IM F s m th e t otal ch aª ed pan i c l e mu l t i pl i c i ty i ncreases ÷ × in c m asin g th e total charged pan i -

c l e mul t i p l i c i t y at l ower total chaª ed pan ic le mu l t i p l i c i ti es , an d latt er on i t d rop s down wi É fu Et her i nem aseg of t he totd

ch arged -PM i c l e mu l t i p l i c i t ies . m e experi men tal m SUIts of these two m act i on sy stem ÷ × th e sam e nuc l ear c harge i nd i -

cate t hat th e cont ri bu t i ons of H e and I M F s i n t he total ch arged pan i c l e m ul t ip l i c i t i es mü ob vi ou sl y i sosp i n dependen t .
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b rmived g Aprtl ´ 03

å SEEpponed b7 National Natuml sei-nee Foundati on d Chitu ( W775Ê 5 , 1, 73' " £ , Major State Basic Re-m b Dm AOpmï , ñ Ò, É ´ c z m m 7401)

1) B mml :ht24 @impeas--c .cn

Ú Ã íß Ü ï í ë lË ï í (HEP & NP)

h tü " , 2 m1,86(6 ) :¶ 5

U U Jia FYe, CEB N ² , n u o qm e et d . Nuc1. Phys. Rev . ,

1999 , 16( 3) : 165( in Chum-- )

( õ ¨ µ , Â ¨ , Ô ® È . ­ Ó Ë ï í À Û , 1999 . 16( 3) : 1Ê )

WANG HOÖ»Wei , DEJAN U-MM, XIAo a i-GaÖ et d . Nuclear

Øeeï " " & Detection Tech o10̧ , ´ ô ,n ( 3) :´ 4( in Chine-e)

( õ ê ° , Î û ô , ¤ ¾ Õ È . Ë ç Ó § ë Ë ½ â ¼ õ , 24ß× ,22

( 3) : ´ 4)

U SOÖ -IAEz, ZHIJ YOÖ -TaL EANG h oÖ -Efe ´ d . Nue1. Tmh . ,

é mo,23( 8) : 584( in Chim-e)

( Ã ¹ Ö ,ë À ¯ , ­ Ð Í È . Ë ¼ õ ,2Þ 0 ,´ ( 8) 1584)

17

18

19

EEBergg Heavy Ion Colli sions


