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"± © × Ç Ì Ó Æý ÷ ë ß ý

ÆÁ « ó Õ

ª ª é Ü Ë ± © × Ç ( BFS M Ó Æý ° Ä á ¹ , Ö ö Ë Ì Ó Æý AE z ò » Ã Ö æ ä µ Ä ÷ ª ò

Ø . ¨ ý Ð ¿ Ì Ó Æý © ë ß ý Ý Ì È ù ¾ ­ í Í Ì ¤ ½¨ , ´ Ã Â Ä Ì È ½ ¨ â ö Ë Ì Ó Æý

÷ z ò » Ã Ö æä µ Ä Ê â .

Øü Ê ± ©× Ç Ì ÓÆý © ë ®Ì È ç É Öä ¨

1 ý Ô

± © × Ç ( BES)Ç ¤ ÷ Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú
( BEPC) Ï Ä ó Í ¨ Ã Å × Ç [¶ , Ã Ú 2- 5GeV Ü ø

Ä ý º ç Ó Ô ² ï í Ð ¿ . Ó 1989 ê Ô ´ Ö ð Ë
Ð Ú J/Ð,Ð(2Ê ,Ð(3770) , D. È Ü ø , ¡ Ã Ë » © ß

Ð À ç ® ½ Ä ï í á û ,ç ÓÊ ¿ Ä â ¿ [Ì , ¯ ¼ Ø

ï í Ä Ð ¿ Í Ú 2- 5GeV Ü ø Ä R µ « · â ¿ È .

± © × Ç É ¥ ã ½ â ÷ ¢÷ ¯ ÆÒ ¢Ø ä Æý ÷

° ¿ Í Ë Ç ¿ Ö ¢É Ð ± ä Æý ÷ ° ¿ Í Ë Ç ¿ Ö ¢

Á È à â ÷ ë Ì Ó Æý ÷ ( MUON) È Ó ½ â ÷ Ô °
ø ÷ Ü ¢Å ú ¢¥ ¢ Ð ¡ ë ç Ó § È Ó µ ³ é É [' ] .

ä Ð Ì Ó Æý ÷ Ã Ú Ì Ó Ä Õ ä » Ã â ¿ ¢ ë ä û

½ â ÷ ª Ï ÷ ª Ì Ó ø ð , ò ª Ì Ó Ç ï í Ö ö Ð
î ù ¾ Í î Ø ª Ä » Ó ® » , ø Ò « Ì © ¬ £ £ Ã

Ú ì é Å × Ç ¤ ÷ ý £ ë ñ Ä ê ¼ , ù Ô Ì Ó Æý
ã Ä Ë Ð Í Ì Ó Ä â ¿ Ç BES Ä » ö Ø ª ¤ ÷ .

2 Ì ÓÆý ÷ ° ä z ò â ¿

2.1 Ì Ó Æ÷ ½ Ä á Í Í ¦ Ü

JAÓ Æý ÷ ² ° Ú BESÄ î â ã [4] , É 3ã ü

Õ å Í 3ã Ì Ó Æý Ü é É . 3 ã ü Õ å û Ã Å ú
Ä Ë ß Î ü ú ¹ É ,ä ñ È

m p¹ - 15± ù
å ú É Ô» Ææù ð ( 1· 1480)Ñ ú

ß Ü ï í ë Ë ï í Vol .27 , No . 11
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Ý Ì È Ð ¿

Ô ¬ Ê ï ¼ å Å ¤ º í ï ·

ñ ø ¢ Æ ã ¼ ¬ °

( Ð ú Æ§ º ß Ü ï í Ð ¿ ù ± © Ö ç Ä

¹ Ì Ó Æý © z ò » Ã Ö æá ß Ë ´ % .

Ì Ó Æý Ü Å Ú ÷ ã ü ú ó æ ,û ö Ì Ó Æý ÷ µ ³
² Ð 1512 ù ý È Æý Ü ,¿ Ë ù Æý Ü é Ï Ú » ð

Î É » ö é þ ,² Ð 189 ö é þ . Ú » ã ² 53 ö é þ

424 ù ý È Ü ,Ú þ ã 62 ö é þ 496 ù ý È Ü ,Ú ý

ã 74 ö é þ 5é ù ý È Ü . ¿ ö é þ Ð Ä 8 ö ý È

Ü Ö É Ï Â ½ Å ,ó Ò à ¥ Ì ª ë ö Ü × Ã Ô â ö Ì

Ó Ä ó Ò Ö æ Ê â ,Å Ð ó Ð ç ¼ 1ù ¾ .

ì 14" ® Ø;|5" | " i
L J JLi Éb i ?Jl p i

Ì 1 ý È Æý Ü Å Ð ó Ð

Ì ý È Æý Ü Ç É Á Ä å ¹ ø É Ä ½ Î Á Ü .
Ú » ã Ü ¤ ª 4212m , Ú þ ã Í Ú ý ã Ä Ü ¤ ª

4638mm. 3 ã Ì Ó Æý Ü Ä ² Ç ¢ å Ç Ö ð ª 67 %

ÁÎ ,66 % Á 47r Í 62 % Á ª ó Ò , ½ â § Ê ó Ú

95 % .

± © × Ç Ä è Æ¹ Ã Ü ½ ï Ì Ó Æý ÷ Ú ý ã

Ä » Ó ù ¾ Ç Ì Ó , ¨ ý â ¿ Ø Ó Ú ÷ ã ÷ Ð ã Ä

» Ã ´ · ¨ £ Ó É Ð ì £ , ë × Ç Ú ã ½ â ÷ Ä »

Ó ¶ £ à ¥ ä ,Ó ø ï ½ ½ â Í ø ð Ì Ó Ä ¿ Ä .

2.2 Ì Ó ÆÛ ' Ä z ò ¨ »

Ì Ó Æý ÷ ¨ ý ý È Ü Ú Z , y ½ æ Ä ¸ Î » Ã, 14cra, 14cm.
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· ¨ £ Ó Ú Õ ä ÷ ã Ä Ó, y ø ê . ø z ò ø ê Ä â

¿ É Ã ç É Ö ä ¨ . ç û ¿ ö ý È Ü ½ Ë ¼ ª Á ö

ç É Å Å , ç Ó § À ý « ï 3024 À . ª Ë õ Ù Á ö
ç Ó § À ý ,« ¿ ö é þ 8 ö ý È Ü ´ Õ 1¢ ." ,T1¤

× ,12¤1± ,13¤T7 Ä æ É ,½ ½ ® Ó . Ì Ó Æý ÷ Ä Å

Å ä ö ç ¼ 2 ù ¾ .

A » m E F J¹

EI j !EÒ,, ik js
3 1 M Z ¹ F­ ­

@ "

¼ 2 Ì Ó Æó ã Ä Å Å ä ö â ç É Ö ä ¨ ¾ â Ì

½ ½ à ¬ Ä » Ô Ü Ó ,Ù ç » ö Ì Ó Ó z ¦ © ý

11Ebe1, Ú ½ ö Ü Ó Ä î ó Ë ¼ Ð Á ö Å Å . ¨ ý È Ï
Á ö Å Å Ä ó ¡ , É Ô Ð Ï ¿ ¹ Ä » ù Ü Ó » ÷ Ð .

ä Ð ÷ Ð Ü Ä Å Å Ï ó , ç É ¿ ª ü , à ¬ Ü Ä Å Å

Ï ¡ , ç É ¿ ª QS . î ç É È X = QL/ ( QL + QS) ( Ô

» X Ü Ç ó Ú 0.5) . ´ ç É Ö ä ­ í , ÷ Ð ã » Ã z
ë ç É È X ü ÆØ Ð ß Ô Ø µ [5] :

z = A Á X + C , ( 1)

É Ë É Æ ã £ Ó Ë ä Ä z ò » Ã . É ( 1) ½ É û , Ì

Ó Æ ý ÷ ² Ð ½ ö Ì È £ ý A , C . â ï Ù ¨ QL Í
QS Ä Á ö µ ³ Ç ê « » Â , ¢ Ò ½ ù Ü Ó Ä ø å Å

ó ² Ç » ù Ä . µ Ê é ö ¢ Ç ç Ë , ù Ô ¹ ¦ Ã Ð

» ö £ ý í ¾ QL ë ö Ä Ø µ , è ª B , ü ÷ ª í

÷ à ¦ ½ ö ß Ô Å ó ÷ Å ó ¶ ý Ä È ý Ø µ . ª ò

¯ Æ ã , £ ý B ö Ô ¿ ö é þ Ä ó 4 ù Ü Ó ø Ð Þ

ý ,Þ ý ½ ¨ ç Â :

a) ç û Ì Ó ÷ Ð Ä Ç ° 4 ù Ü Ó , Þ ý « ½ ª

X QL-- QL + QS x B ¤

b) ç û Ì Ó ÷ Ð Ä Ç ó 4 ù Ü Ó , Þ ý « ½ ª

O L xx - Y . ( 2 )- QL x B + QS

Ú ø Ð Ì Ó Æ ý ÷ Ä Â ý Ø ¨ ± , « Ú ß ñ ¡ Ä
Ã , QS Í È ° Ì È ú ú Ä Ì È £ ý A , B , C » ð ú Ë

( 1)½ Í (2)½ ,Í É Ã ½ Ã Â ý Ä ÷ Ð ã z ò ø ê .

Ó Æý ÷ Ä ë ß Ì È3 Ì

3 . 1 Ì Ó Æ aa- - ë ø Ñj È Ä ù ¾ ­ í

Ì Ó Æ ý ÷ ë ß Ì È Ä ÷ ª ¿ ê Ç ú ú » é Ã

1) ¶ µ ö ¾ ,Ì Ó Æý ù ë ­ ' kò î È , Ú ¿ ¨ æ

Ú 27íß Ü ï í ë Ë ï í (HEP& NP)

´ Æã Ì Ó ÷ Ð ã » Ã Ä Ì È £ ý A , B , C . â é

£ ý « » Ã Ú Ì ¶ £ Ø ¨ Ä ý Ì Ð , « ç Ó § ö å

ª » ½ z ò » Ã Å ¢ . Ì Ó Æý Ý ë ß Ì È Ä ÷ ª

ý Ì Ç Ì ò õ ¼ ¯ , Â ý Ø ¨ Í ô ¡ « Ì Â ý Ô °
Ì Ó Æý ÷ Ä Ì È 3 ö ý Ì [6] .

Ì Ó Æý ¤ Ì È Ä ù ¾ ­ í ª : Ñ « Ì Â ý Ä
» õ ¶ £ Ó MDC â Æ½ Ì Ó Æý ÷ ,Ã ½ £ Ó ½ ï

Ì Ó Æý ÷ Ä ¤ Ú z ø ê zmc, ¢ Ñ ZMDc÷ ª « ·

µ . ¹ Ã ç É ¿ QL Í QS Í £ ý B ú Ë ( 1) ½ Í

(2)½ ,Æã ö £ Ó ½ ï Ì Ó Æý ÷ z ø ê Ä â ¿ µ

X . Ù ¨ í ë z ø ê zmcë â ¿ µ X Ç ß Ô Ø µ , ´
z = A Á X + C . Ô ¬ » ù Ü Ó ø Ð ó ¿ ³ ÆÃ ½ »

¬ z ò ø ê Ä zmcÍ X , ¢ Ô ü Ç ÷ ± ß î ¡ þ Ë
¨ â Ï , ´ Ã ½ ¿ ù Ì Ó Æý Ä Ì È £ ý A , CI) .

Ô ¦ Ú â ¿ µ X Ä Ì È ó Ä z ø ê ª

Zeal = A x X + C .

« zmc÷ ª « · µ ,ë zd È Ï Í É Ã ½ ½ ß Ä

î µ Az:
Az = ZMDC - Zed ¤

Ô ó ¿ Ä Ì ¶ £ ÷ Az Ö ¼ ,ä ê ¼ « î Ö ª

Ì ½ â ÷ Ä z ò Ö æ Ê , ° ì z ò Ö æ Ê ß Í Ä ­

ò Ü à , ý ç Ì ½ â ÷ Ô Ü Ä ä ¯ ¢« Ì Â ý Ä ô ¡

Í ý Ý Ê ¿ ¢â Ï ½ ¨ È .

3.2 « p Â à Ä ô ¡

É Ú Ú ß ñ ¡ ý Ý ± ì ë Ë à ± » ¿ Ö µ Â ý ,

ý ç î æß Â ý ¢ø ÷ É Å Ô ° ½ â ÷ ¾ í Ä ç Ó §

É Å Å Å ì É Ä ¾ × Â ý È . ª Ë â Ï Ì È £ ý ,è

ª Ð Ü ¿ Ä « Ì Â ý ù ¾ . ù Ô Ú Ì È ® ° ª ø Ð
« Ì Â ý Ä ô ¡ . J/4Jr+ 1f j Â ý ¡ ñ õ þ ç Â :

1) ¶ £ ¥ ã ª ó : ¥ ã » Ã Rgy Ë 1.Ocm, z g
20.Oemz 2) ÷ ¯ ÆÒ : NCHRG = L ZQi = 0( » ý »

º ) , 1.348GeV/ c sg PÌ Ë 1.748GeV/ c , ¶ £ Ä £ Ç

coeOË 0.6, ½ ù ¶ £ Ä Ð Ç mmÁ ª - 0.995 ( ³ Ô

³ ) ; 3) ° ¿ Ø ä Æý ÷ : ¶ £ Ú BSC Ä í ý Ü ¿

EØcg 0.7GeV ; 4) É Ð ± ä Æý ÷ : Ì Ó Ó ­ ã É

Ð ½ TOF Ä ± ä Tsz7.Ons,½ ö £ Ó Ä É Ð ± ä î

A Ts54 .Ons.

3 .3 Ì Ó Æ¤ " 'j È ½ ¨ Ä Ð ¿ Í þ Ü

3.3. 1 BESI Ì Ó Æý ÷ Ä Ì È Í z ò Ö æÊ Ä ä ¯
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BES Ì Ó Æý ÷ Ä z ò Ö æ Ê è Æõ µ Ô ¦ Ú

Ú 1¢Ú 2 Í Ú 3 ã ó ¼ Ö ð ª 5cm, 7cnh h m.

BES I (Ó 1994 ê ½ 1996 ê , BES ø Ð Ë ý ¶ Ä ì ,

Ä ø ó Ä ± © × Ç Æª BFS E , Ä ø ° Ä ± © × Ç

Æª BES I M Ó Æý ù Ä ë ß Ì È Ã ß Ô â Ï ì
¨ Ã ½ £ ý A , C ,£ ý B É ² þ ç Ó § " ý ã ¨ ê
¨ " [7]á © . à ¬ ½ ù ý È Ü ² ¬ ¹ Ã » é Ì È £

ý A , B , C , ´ Ì Ó Æý ÷ ² Ð 756 é Ì È £ ý . Ú

BES I Ë Ð Ú ä , â Ö Ì È ½ ¨ ù ¾ ï ½ Ë è Æª
ó MJ. æ Å Ì Ó Æý ÷ Ë Ð ± ä Ä ö Ó , Ø ð Ç ý

¶ ½ BES E ® ó , Ì Ó Æý ã Ä z ò Ö æ Ê ó ù È
Â µ . ¼ 3 Ç Ã BES I Ä ½ ¨ Ì È RUN16826- 16844

ù Ã ½ Ä z ò Ö æ Ê . Ó ¼ 3 ´ ½ ,Ì Ó Æý ÷ 3 ã

z ò Ö æ Ê ó ¼ ª 1Ocm, 14cm Í 16cm ó Ò , ó ó Í

Ú IAÓ Æý ÷ Ä è Æª ó , ø ± å µ ½ ù µ ÷ Ô «

ý ë ö å × ó Ò . Ì Ó Æý ÷ z ò Ö æ Ê Â µ Ä ­

ò É Ü Ç : 1) à ¦ ½ ö ß Ô Å ó ÷ Å ó ¶ ý Ä È ý

Ð ù ä ¯ , É ² þ Ì È á © Ä £ ý B à ê » Ð ü

Â . 2) ½ â ã à ê Ë Ð , ÷ ö ¿ þ » ¬ Ì È Ï Ð ù

Ï ¯ ò ü » , ç ½ ù ý È Ü ¬ Ó è Å Ä ä ¯ , Ô ° ½
ù ý È Ü ä ¯ Ä » » Â Ô È , ù Ô à ¬ Ä ½ ù ý È

Ü ² Ã » é £ ý A , C Ä Ì È ½ ¨ ý Ú ò ¥ .

250 ¸ zzm ha m t E Ezmï ham 2 . L z m otæ£" 3 -
M F M­ A Eélxd ll À M¤¤ ." Ä ¨ Ð í M¤.¢ -MmmA

20O E SWÔ' " ' |200E $4" ' tm |1Ø t s, - A Mlt l
150 É 11 l 1½ À 1 1 . l 120 F 1 1 l

10O I » t | lÞ Ø 1 1 l tØ É r t l

5O F r t | 50 À , 1 l 40 É , 1 l
o b d - h » o E d - h » o EA ' - ® '

» 05 o 05 - 05 o 05 - 05 o 05

ù
Å

AzÓ1 Az hyz

¼ 3 Ã BES I Ä ½¨ Ì È RUNMme - 16844 Ä Az Ö ¼

3 .3.2 BES E Ì Ó ­ ý ÷ Ì È ½ ¨ Ä Ä ø

ª Ë á ß z ò Ö æ Ê , Ä Æ½ â Ý Ï ¯ ø ´ Ä

Ô Ü Â µ Ê â , Ò Ç Ô ¼ Ã Ä ø Ì È ½ ¨ ´ Ä Æ Ì
è Æý ã Ä z ò Ö æ Ê . Ì È é Ú 1999- x mo ê Ô

Ì Ó Æý ÷ Ä Ì È ½ ¨ ö Ë Ä ø ,÷ û Ì È Ì ò , ¹

z ò Ö æ Ê Ô ø á ß . â Ö Ì È ½ ¨ ÷ ª Ú Ô Â ¸
¦ ö Ë Ä ¯ [9] : 1) Ì Ó Æý · Ä 3 ö Ì È £ ý A ,

B , C « ¿ É ë ß Ì È Ã ½ . 2) ½ ù à ¬ Ä ý È Ü
» Ù ¹ Ã ¬ ú é Î ý A , C, ´ Ì Ó Æý Ç 1512 ù ý

È Ü ² Ð 1512 Ô A , C Í 756 ö B . 3) Ñ ß Ô â Ï
Ä ª Ç ß Ô â Ï . â Ï Ì ò ¹ Ã CERN â Ä » ö Ç

ß Ô â Ï ¯ ý Dm NFT, ¿ Î ú ú ½ ù ® ª ý È Ü

ÆÁ È :± © Â Ç Ì è Æý ù ë © ý Ý Ì È Ð ¿ 951

Ä 5 ö £ ý A1,A2, B , C1, C2.

Ã Ë ½ ¨ ( ò Æ BES E ½ ¨ ) Ì È ý Ý
RUN16826» 16844 Ã ½ Ä z ò Ö æ Ê ç ¼ 4 , 3 ã z

ò Ö æ Ê Ö ð ª 6cm, 8cm, 11cm ó Ò , Í BEB I Ä Ì

È ½ ¨ à È , BES E ½ ¨ ¹ Ì Ó Æ ý ÷ ¿ ã Ä z ò
Ö æ Ê á ß Ë ó ¼ 4- k m, Ø ð Ç Ú » ã Ä z ò Ö

æ Ê ù ¾ Ó ü Ì Ó Æ ý · Ä è Æ ª ó . ø Ò å µ ½

ù µ Ó ü ã ( BES I Ì È ½ ¨ Ä å µ Õ ¨ « ý 0 .5cm

ó Ò ) .

zm-ofuÖ£" 1 zreSOIEEtion2
4Þ

300
.
k 200

100

- 05 o 05 - 05 o 05

Azhn Azfm az/m

¼ 4 Ã BE9 E ½ ¨ Ì È 16826- 16844 Ä Az Ö ¼

3.3.3 BES E Ì Ó Æý ï Ì È ½ ¨ Ä ø » ½ Ä ø

BES E Ì Ó Æý ÷ Ì È ½ ¨ ¹ Ì Ó Æý ÷ ¿ ã

Ä z ò Ö æ Ê Ð Ë Ï ó Ä Æ ,« Ð ´ ï ½ Ì Ó Æý

÷ è Æõ µ Ä ª ó ,Ó ¼ 4 É û ,Ú þ ã Í Ú ý ã Ä

Ö æ Ê ð ã Â µ Ï ó , Ú ý ã Ä z ò Ö æ Ê Ñ ­ ï

½ Ë H em- Ì È £ ý A , B , C Ä Ö ¼ ç ¼ 5 ù ¾ ,

È Ï ë ¢ ,Ü à Ì È £ ý Ä ý µ Ï Ø « ë Ð Ä µ . Ì
Ó ­ ý ÷ z ò Ö æ Ê ä î Ä ­ ò ® » Ç Ì Ó Æý ÷

² þ µ ³ Ä ä ¯ , É ¼ 5 ¹ É û è ´ ½ ù ý È Ü Ø
µ Ä µ ý B Ê " ½ õ ø " Ö ¼ , â Ç ÷ Ô » Ï í Ä .

ø Ò ù ¡ Ã Ä Ç ß Ô â Ï ¯ ý ý § £ Í » å ú , ¹

Ã Ä ± ò Ô Ü » Ã Ø Æ .

Azhvz

- '

' ò 13
¦

ª ­

ß - J ¤ Ã ¨ ¤ û f ¤ ¤ ­ ? ¤ D |, ¢ - - - A ­ z , E

É Ö ' º ® n Z E F I

¤¤ ÷ É .¤ô , - L þ L A , , þ ¹ ç , A J » ¤ Á Á Á ? f r . J a J þ ¤ ¤ ME L A ¤ r ¤- - f a . ¤. : : ¤ « µ l

E ½ 7 2 r , f : ? " / P J T Ç Ç ®TZ t r J v r ¢ ¢ 7§ V Ë õ ¤ -þ ¿ e . . . i
EE . . .þ .Ü- .J .Ì . . Ü ® É ë ø4 .É® ¢h ¢J× ® .J .f̈ .

F . . d - . a E

8
6
4

200 400 600 800 l000 1200 1400

Æý Û' Å
¼ 5 BESEÄ £ ý A, B, Cý µ Ö ¼

¨ ý Ô ½ Ö Ì È ½ ¨ Ä Ð ¸ Ð ¿ ¢Ö ö Í µ é
® ó ,Ô Ì Ó Æý » ë ß Ì È ÷ Ë ø » ½ Ä ø [6] :

1) â Ï ¯ ý ¡ Ã CERN â Ä » ö Â Ä ß Ô â
Ï ¯ ý " IF IT" ; 2) Ã þ ú ¨ Æã Ì È £ ý A , B Í
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C, ´ û Ã Ñ Ð Ä Ì È £ ý A , C, Ã (2) ½ ´ Æ£ ý

B ,Ù É £ ý B ó A , C . ó B Í A , C Ä ý Ì ´ ´ ø

Ð à Î ,¹ Ì È £ ý ð ¥ ÷ ò ¼ · µ , ´ ¹ z ò Ö æ

Ê ð ¥ Õ ² . ß å Ä ­ · Î ý É Ô ù Ý ý Ý Ê ¿ Í
Õ ² é ö ö ¨ : 3) Ü â » © µ ¶ £ Å Ò â Ï , Ú Ì

Ó Æý ÷ 3 ã ý È Æý Ü è Ã » ¬ Ä ¶ £ ¡ ñ õ

þ ,ô ¡ Ï Ã Ä ÷ Ð Å ¢ ø Ð Ì È , ´ ÷ ¯ ÆÒ â Æ

Ä ø ê z,,Dcë Ì Ó Æý ÷ Ø ¨ Ä ø ê zd ® ä Ä ó

î (Az = ZMDc - zed)÷ ª ¡ ñ õ þ . ¡ ñ ý µ Ä · ¨

¦ Ã ù Ý ý Ý Î Í ³ Æ¿ Ä » ¬ ø Ä ä , ù ¾ ­ ò

Ç £ ¤ » ¥ ô µ ¶ £ ø £ ô Ã ¶ £ , ß å ö ¨ Ç ù

Ý Az Ö ¼ ¼ ( ë ¼ 4 à ÆÄ Ö ¼ ¼ ) ,¥ ô 3 ¶ Òó

Ò Ô Ï Ä µ ¶ £ . ¿ ° 3 ã Ä AJEe×Ö ð ª :

AZna1 = 12cm, AZeua z 14em, AZeØ = 18cm.

- 6 E C o m ü a t A ® |

- 1 0 , ô Ð Ø Ø ¨ ¯ Ø Ô ' ± " ± è Ê E¡ ð , sm ± £ æ æ ê è ' iI

- 1 4 5 . . ® þ - 4 7þ bf ø ! l

1 . 1 t t c £ " ' ï EE B . . . µ ~ ; ¤ . ¤ . . l

l b F : 1 û , þ » - F º F T E , J ? ÷ ' Ò " " ' °

a9 r l
1 2 E c e m t C ¢ .Ü . .̈ . ® l

8 ÒI. .. hÐ .JòùÁ ¦m- ' ¢¶- .º E µ E § ½ É É º E i ® ) É̈ -® P ¨ L 4 ¨ ¶ } A

4 r ® F®Ã Ç×û̈× µ­ -µ³} ½ôô¬,Fé º? : ú ~ ?J. l . ­ . . ÏJ E»£¿ .

2 0 0 4 0 0 6 0 £ " £ 1Ø 0 1 2 0 0 1 4 ¶

Û
¦
-H
ZE

Æ¿ Û ' Å

¼ 6 Â Ä Ì ¤ ø ý A,B , Cý µ Ö¼

¼ 6 Ç Ã â Ö Â ½ ¨ ó ö Ä ¿ ù ¿ Ä Ì È £ ý

A , B , C ý µ Ö ¼ ¼ ( á ø ê ª ý È Æý Ü Ü Å , Ý

ø ê ª Ì È £ ý ý µ ) . É Ô ´ ½ Ì È £ ý B » Ù
ñ BES E Ä Ì È ½ ¨ Ä £ ý B » ù Ê ½ õ ø ´ Ö

¼ ,ø Ç Ô 1 ª Ð Ä ö ù È æ ú Ö ¼ . £ ý A , C Ú
Ú 424 Å ¿ ½ ü Ä ý µ Ö ¼ Ð ø ¾ , â Ç ò ª Ú »

ã Ì ý È Æý Ü Ä ¤ È È Ú þ ¢ý ã Ä Ì ý È Æý

Ü ¼ ª Ì ù Â . Â ½ ¨ ù Ã ½ Ä Ì È £ ý ù ¯ Ð Ú
» ö È Ï Á ü Ä ø ò Ú , » Ù ñ BES E Ä Ì È ½ ¨

Ç ù ö Ö Ü à Ì È £ ý ¬ ö ß ç ¶ ë Ð Ä ø Ä Ö
ó . ¼ 6 µ ÷ ,Â ½ ¨ ù Æã ö ´ Ä Ì È £ ý A , B ,

C Í ý µ Ö ¼ ø Ô Ç ¼ · Ï í Ä .

4 á û Í ÖÛ

¼ 7 Ç Ã Â ½¨ Ì È « Ì ý Ý ù Ã ½ Ä z ò Ö
æÊ . á ø ê Ç Az= ZBmc - zed,Ý ø ê Ç ³ Æ¿ . z

ò Ö æÊ É É ¼ Ð Ä Ú Ä î Î ý Òâ » î ± Ó Á

ö ,Ú ý î ½ù µ í ¾ ZMDc- u Ä ½ ù µ . ¼ 7 Ï 3

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú Ð í

ã Ä z ò ÖæÊ Ö ð ª 4.8cm,6.k mÍ 8.7cm. å
µ ½ ù µ ó ¼ ª 2nm ó Ò .

Az/mAz hÄ

Ø 7 Ã Â ½¨ Ì È RUN16826- RUNMU4 Ä AzÖ¼

¼ 8 Ç Ã Â ½¨ Ì È É Ø ¨ å (SOBER)ý Ý ù
Ã ½ Ä z ò Ö æ Ê . É Ú SOBER Ç BES Ä ò ¯ £
â ,½ â ¥ Ð Ä » © ´ Ó é ö » Ð ¼ Ç ø ¥ ,ù Ô ñ

Ã Ä z ò Ö æ Ê È µ Ê ý Ý ª ¡ » © , 3 ã Ä Ö æ

Ê Ö ð ª 4cm,6cm Í 8cmó Ò .

400 2Emso»uuon l ZEe-elution2 zre.£»utioa3
E M ¤¤ " " × ß h m E M ­ , ' " ' - 1 3 0 0 À M . . , ,Â ' " ' - 3
Ë × , - p Ë" ' » Ð 1 T W E ¤ " , , . . X ¦ 1 ª " E s ­ ¤ " lh " 1300 ¦ 'v - E l P H l n o E' Î ' - l

Û E H |mt H |200 ¨ |
Ó 2Þ E H |2Ø E ¨ | 150 ¨ |

Ø E H | 1Ð ¨ | 13 t ¨ |

- 03 o 05 - 05 0 05 - 05 o 05
AZAn azhn azfm

¼ 8 Ã Â ½¨ Ì È ' Ø ¨ å ý Ý Ä Az Ö¼

Í ° ½ Ö Ì È ½ ¨ à È , Â Ä Ì È ½ ¨ Ä ÷ ª

Å ã Ç : 1) ë BES E Ì È ½ ¨ à È , Ì Ó Æý ÷ Ä z

ò Ö æ Ê ó ¼á ß 20 % ,3 ã Ä z ò Ö æ Ê ¼ ï ½

Ë Ì Ó Æý " Ä è Æª ó . Ì Ó Æý » à ê Ë Ð ®

ó , z ò Ö æ Ê Â µ Ç ý £ Ö ó ,« ¨ ý Â Ä Ì È ½

¨ Ü « z ò Ö æ Ê Ã ½ Ö ´ . 2) û ý Ë zmcë zd

® ä Ä µ ³ ó î , ´ ¹ Ã Az Ö ¼ Ä ½ ù µ Ç £ ÷

ü ã ã . É Ú Ì Ó Ú © ½ ± © × Ç Ä ý Ì Ð æ Ú â
Ø ¢ ä Ô ° Ì Ó Æý ÷ Ä â ¿ ó î ¹ Az Ö ¼ Ð »

¨ í È , « Ç Az Ö ¼ Ä ½ ù µ ¦ Ã Ó ü ã , Å Ü ¤

÷ Ì È £ ý Ä ³ Æ ý · Ô . 3) Â ½ ¨ ù Ã ½ Ä Ì
È £ ý ù ¯ Ð Ú » ö Ï í Ä ø ò Ú , » Ù ñ ° ¸ Ö

Ì È ½ ¨ Ç ù ö Ö Ü à Ì È £ ý ¬ ö ß ç ¶ ë Ð Ä

ø Ä Ö ó . £ ý B ² » Ù ñ BES E Ì È ½ ¨ Ä B
» ù Ê ½ õ ø ´ Ö ¼ , ø Ç Ô 1 ª Ð Ä ö ù È æ ú

Ö ¼ . µ ÷ Â ½ ¨ ù Æã ö ´ Ä Ì È £ ý A , B , C

Í ý µ Ö ¼ ø Ô Ç ¼ · Ï í Ä . Ä Â ½ ¨ Ö ´ ¹

Ã ß Ô â Ï Ì È £ ý A , C, Ã ¿ ù ¿ Ð Ô º Ä £ ý

A , C . É Ú ù Ð Ä Ì È £ ý ù É í þ µ ± ó ö , ù

Ô Ã Ì È £ ý ë ý Ý Ä û Ï Ü Ã , Ë þ Ë ² þ Ï ¯



Ú 11Ú

ë Ì È £ ý » û Ï ¹ z ò Ö æ Ê ä µ Ä Ê â . ª Ë

¹ â Ï Ì ò ü ¼ · Ø â Ï Ì È £ ý , Ã ½ î Ñ Ä z

ò Ö æ Ê ,¦ Ã £ ¤ Ê ± Ä ³ Æ¿ ,Ã ¿ Ô ý È Ü Ð

10 ö Ô Ï Ä ¶ £ ý . ß å Ä ³ Æ ¿ É ù Ý ý Ý Ö

à ¢ý Ý Ê ¿ Í ³ Æª ó é î ¹ Ã . Ã Â ½ ¨ Ô »

¬ ± Ú Ä Jç , Ð(2S) , © ë É Ø ¨ Þ ý ò ø Ð Ë Ì

, ¼Ä × (

ZEE NG E À ô ù ¤ E ZU Yens-Sbene- Beij iÖ ÚmJUw × Ä " 'd e- e-

p'm ic- - Namiª : Scim - m d FreeEmology h bl ishiÛ Home- d Gtm -

p i , 1998 . 34- 58 ( in Chim e)

( £ ¾ ô , ì À ú . ± © × Ç ý º ç Ó ï í . Ï þ zã ÷ Æ § ¼ õ

ö æ ç , 1998 , $4- 58)

Dm G Hui-IAó g d d ( BES COAl-boEæ£" ) . EE P & NP, 1992 , 16( 10 ) :

865- 875( M Chim e)

( ¡ Û ¼ È { BES Ï ÷ é } . ß Ü ï í ë Á ' í . 1992 . 16 ( 10 ) :

865- 875)

Dm c uui-Ua ºE a d ( Bm cellabeÍ iom) . EE P & NP, 1992 , " { 9) :

769 - 789( h o m --e) z BAI I z a d . Nï , 1994 . " " z319 - 3"

(¡ Û ¼ È ( BES Ï ÷ é ) . ß ± ± í ë á ù í , 1992 , 16 ( Ä :

769- 789)

ZHIJ Yon-»ª , Û a d . EE P & NP, 1" ' , 7( 13) zsee- 592( in CM¤

1

2

'

4

HIJANG IAang M A O h - h Z H A O W e i --R e n S U N I Aan g - F e n g n f A N G C h a n g - C h u n

Q I U J i n - F a H U A N G X i ts- P i n g Y U A N Y e

( Im uttÒte d H igh Eae, gy Phy, ë , , m e c hi ne- e Ae¤demy d sci ence- , Bd j iE28 1Á MB39 . China )

A be®, ct Ç Ee Stzu ctum of BES E Ì Detector and iu ori gi nal om i ne calibrat ion method i8 introduced , 1E e Cali brØ ion

method is i mproved after cmú d study of the basic pri nciple of vazi ou8 0m ine Cal i bmtion method and the m i n m som

wMch caused the z poeit ion meoluu£n of the Ì Detector womened . Using the impmved om i ne Cali bmHon method , the z

posit ion msolution d the Ì Detector is impmved about 20 % compared wi É the pmvious method .

Key words Beij ing spec¥' ×" ter , Ì detector , om ine Cal ibmuon , charge di vi sion

Received 15 April ª " 9

¦ SUPPM - d by NSFC( 19991480)

953ÆÁ È :± © § Ç Ì Ó Æý ¦ ë ß ý Ý Ì È ' ¿

È , z ò Ö æ Ê ù Å Ú ¸ Ö É Ä Ì Ó Æý ÷ Ì È ½

¨ . â µ ÷ Â ½ ¨ Ä z ò Ö æ Ê Ã µ ë ¡ ý ± ä Í

¡ ý à Í ù ¾ Þ Ø , » Ù ö Ö É Ú ý Ý Î » ¬ ø ¹

z ò Ö æ Ê ¨ ¯ Ï ó Ä é ö .

Ð » ç Ó § Ò Ë ÷ ð Ì Ú à Î Ð æ¸ ¼ Í Ö Û .

­ ¤) ¨ " £$3( 14) : 1« » 109 ( tn o me-- )

{ ì À ú È . ë ± ± í ë ² ï í , 19$9. 7( 13) :586- 5933 1990, 3

( 14) :102» 109)

, h deh V, Reb-K P. EZE N$ 25, 46( 1978h Rd eAEa V . IEZE NS¤

21, 1974 ,51
6 ÕIJANG IAað . Im p M¤¤teemȩ , ª ô , 42- 48 ( in OEm se)
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