
Ú¨ í Ú11Ú ß Ü ï í ë Ë ï í V01.27,Noi l
2003ê 11Â EEGH ENERGY FHYSECS AND NUCIZAR PHYSECS Nw. , ª " '

£ Ó ö å Î ´ ü ð Ä ò ¿ ¶ ° ¨
õ ó Î 151) î ª ° 1 î ñ ¼1 À ü 2 î ð 1,252)

ª ª Ä Ð ù Ý à Ö £ Ó ö å Î ´ ' ñð (PSD} ½ ¨ Ä Ø ã , é ó ä ý § µ Ê á ö ò ¿ ¶ ° ¨ , Ö Û

Ë ò ¿ ¶ ° ¨ Ä Õ Ê Ô , Ô ä Î ý ¡ ñ ø Ð Ë ê ¸ Ä Ö ö , ¢ ø ö î Å ¯ Ä ¡ ñ . Ä Ð ¹ Ô e,Ã £

Ó µ â ý Ý ø Ð Ë Æã , ø ö á û , ¤ ÷ Ë Ú Ï í Î ý Ä ¡ ñ Â , ò ¿ ¶ ° ¨ É Ô Ã ½ î Å Ä ö å

' ñ ð § û .

Ø ü ÷ ö å Î ´ ' ñð ò ¿ ¶ ° ¶ ° ½ ò CsI( '11) Å Ê ° Ó

ý Ô1

ö å Î ´ à ð ( Pulse Shape Dimrimination) Ú Ë

ï í ¢Ø ë Ó ï í ¢ß Ü ï í È Æ§ ì ò Ô ° Ð Õ Ó

½ â ¢µ ï Ê ° Ò È ° Ø Æ § ½ ò Ð Å ã º Ä ¦
Ã [1] ,ë Ô â » ½ ¨ Ä í Û Ð ¿ Ü Ð â å . Ô ° , É

Ú ¼ õ Ö Î Ä Þ Æ , » ã » Ü û Ã ç ÷ ý Ö Ä ½ ¨

Ö ö . ü ê ´ , æ Å FADe Ä ã º ¦ Ã , µ Ö Ë Ô £

Ó ç ÷ ö å Î ´ Ä É ¯ , â Ú ¼ õ Ï Æø Ë ö å Î

´ Ò ð ½ ¨ Ä ø ½ . ¾ Ä û Ã CsI (11) § å É FADe
Ô Á,y £ Ó Ä µ â ö å Î ´ , é ó ö » © £ Ã ½ ð

½ ¨ Ä ý § µ Ê , á ö Ë ß Ð Õ Ê Ô Ä ö å Î ´ Ò
ð ½ ¨ » » ò ¿ ¶ ° ¨ .

2 éµ

2.1 ° Ã

CsI (× ) § å ß Ð ¼Ã Ä È Ó í ð Ü ¦ UJj , ò Ë

¾ Ä µ é Ð É Ã Ä ½ â ÷ Ç CsI ( '11) § å ½ â ÷ ´

ø Ð Ð ¿ . CsI (× ) § å ( ± © ý ÷ ï § å Ä Ï Ð Þ
ð Î « ¾ ú · ) , æ ñ ª Î cm Á 3cm, à æ ° » ö Ë

2Þ 3 - 03 - 04 Õ å

1) Ff mai l : l i u´ EO@ ma l - - taingbu¤ - , dE2. en

Z) EA mi l : l ij @ m il . ihep - ac . cn

1(å ª ó § ¤ Ì " í ® ± © Ç Ç Ä

2( Ðú Æ§ º ß ± ± í Ð¿ ù ± © mm39)

æ Ú ã ü ü Ø ú Ú ( Td on) , â ã ü ü Á À , í â »
Ë æ× â . Á´ Ã 241Am Å ä ´ ,Ã ´ Ã mcs Å ä ´ .

Á,Ã ö å Î ´ Ö ð À ¢ â ¿ . CsI ( 11) § å × â » æ

ë â ç ¶ ö Ü CR110( ± © õ É â Ó ¼ õ Ð Þ « ¾

ú · )¨ ý è Í ø Ï . â ¿ Ã ö å ± ,y ´ Ã Ú ¿ ü
í » Ë æ¦ ; â ¿ Á ö å ± , Á ´ ª ô ù Ã æ , ¢ «

Á ä Í Ø ú Ú Ì ö » ö ¡ Ú , Ô ã Á» Ó ø ë § å .

Ï ö ½ â ÷ ¢â ç ¶ ö Ü ¢´ ù Ã Ú Ü â Ú ä Ð ,«

Å Å ý ö Í ß ¹ ý Ë .

ç Ó § µ ³ Ä Ë Ä ÷ þ Ç 8 » 20MHz Ä £ ý
ª » ÷ þ FADe[4] , ü Ô ç ÷ ö å ø Ð ª » , ¿ 50ns

Ä ä ô ø ö » ö ç ÷ µ ( Ã » ö Ö Ú í ¾ ) , ò Ë Ü

» Ô ç ÷ ö å Î ´ ø Ð É ¯ .

2.2 Ä Ý

FADe Ä ä ö » É ¯ ¢ æ ¢ Ú ý Ý Ä þ Ð , ¿
» Î È Ó Ë ä ( Æ ª » ö Â þ ) µ â ý Ý ª 612 Ö

Ú , ´ Ô ¿ ö Â þ Ç ¼ Ë 612 ö ± Ì Ä ö å ý µ , ä

ô 50ns,Ü ² 30.6PAS- É Ú Ú ² þ Ð É Ã Ê ± Ä Å

Ø ë Ó Ù ,° 1Þ ã Ç ¼ Ä ý Ý ª ù ß ,ó 512 ã ý

Ý ª ö å ¨ Î . Ô Â Ð Ø ö å Î ´ Ä ¼ Ð , á ø ê

ª ± ä ,Ý ø ê ª ö å ù È . ç ¼ 1 ù ¾ .
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0 100 ½­ 300 4" ' ££ ' "

± ¢ ã

¼ 1 µ â û Î Ä ½ ù » Î

ª ø ê ª ´ ¯ ã ' k , ê ã ä ô 50m . ( ¤) ª ç ÷ ö å ; ( b)

ª ç É ö å ( É (¤) ô ® Ö Ã ½ } , a,Ã Á ç ù Ô î ó µ é
- ( Þ î © ý é - ) . . ¬ ' F¾ ( . ) ª S z - M - F) , (b}

ª 6 = a - r .

3 ò ¿ ¶ ° ¨

3.1 ò ¿ ¶ ° ¨ ­ í

3.1.1 ý § ­ í

¼ Ç í ë Ä ö å Î ´ , M ö ý Ö ù í ¾ Á, y ö

å Î ´ É Ô ´ É M ¬ ò ¿ Õ ä Ü Ð Ä ò ¿ . È «
Á,Ã ö å Î ´ ø Ð é » ¯ ( Â æÖ Û Ä ò ¿ ¶ , r t ¼

Ç ­ ý é » ¯ Ä , Ø Ú é » ¯ Ä ß å Ö Û û 33 .2

Ú ) ,Ã ½ é » ¯ ò ¿ a , r . . Ô Ú Õ ä Ü Ð ³ ö ½

ò Ï ,Æã ò ¿ a-J ¤Ú Ã ½ ò Ï Ä ¶ ° , Ö ð ª a

Í r . » ã ´ µ ¶ ° µ a Í r Ü Ç » à È Ä ( ± » ,

Ú ³ © Ø â ½ ò Ï ½ ò ¿ Ä ¶ ° µ à È ) , ò Ë É Ô

û Ã ¶ ° µ ÷ ª à ð Ð Ý .
» ã Ä ,¡ ñ » ¬ Ä ¶ ° ½ ò ò ¿ ( ò Æ" ¶ °

½ ò × , ò ¿ ¶ , r i Ú ¶ ° ½ ò Ï Ä ¶ ° µ a Í r Ç

» ¬ Ä , ¶ ° Ä î Á - r ² » ¬ . ç û Ô A ( A =

| a - r | ) Ä ó ¡ ÷ ª Øøð ½ ¨ Å Ó Ä À Ð À Ý ( ê

û 3.1.4 Ú ) ,ò £ û Ú © ä Ü Ð Ò » ö Ï Ê Ä ¶

° ½ ò , ¹ A î ó ¯ . è s ª ¶ ° ½ ò Ä ¥ » ò

¿ ,ò ( ¶ , ç , ( r i j ) Ö ð ª ò ¿ ¶ , r t Ú S ½ ò Ä

ï í ë ¥ " í ( Ú 27íEEF& NP)ß ' Ô

¶ ° .
Am =max|a - r l s mu | ( ¶ , S) - ( r t j ) |

m | ( at - n j ) | , ( 1)

ù Ô , » Ð ± s = ó ( at - n )/ ( at - r t , at - r t ) ± , ´

s Ç ½ ò ª ó ( at - r .) Ä ¥ » ò ¿ ± , A Ð î ó µ ,

î ó µ Ç
Am= |at - ri |, (2)

´ , ± ¶ ° ½ ò 6 ¡ ñ Ú a - r , ½ ò ( ò ä ´ ò ) ,

É ¹ ¶ ° î î ó ¯ , ò Ë É ¡ ñ ¶ ° ½ ò
6 = ai - r i , (3)

ä Ð ¶ , Ft Ö ð Ç Á, Y í ë ö å Î ´ Ä é » ¯ ò

¿ . É Ú Ï ö " 6 Ç ¥ » ò ¿ " Ä õ þ » Ç Ø ª õ

þ ,ò ¥ ð û ,â ï ¢ » Ð « S ¥ » ¯ . Ú µ Ê Ù ÷

Ð ª ¨ ñ Ã í ë ö å , ò Ë Ã ó ¿ æ µ ö å Ä ½ ù

ö å aÐ Í FRŚ ú æ í ë ö å

6 = aÐ - r Ð . (4)

3 .1.2 ¼ â

Â æÔ 2 ¬ Õ ä ª ý ¼â µ ÷ ÔÏ ­ í . ç ¼
2,P1,P2Ç Õ ä Ð Î â Ä 2 ¬ ò ¿ ,Ã ,P2Ú ä î ò
¿ P1- L ½ ò Ä ¶ ° î Ç |P1- P2| , Ö ø ö Õ ä

Î â ½ ò t ,PI ,P2Ú t Ï ¶ ° Ä î Ç |p: - p; | ,ù

Ý ý Ç Î ­ í É Ã |P1- P2| µ |p: - M | . s Ç Õ

ä Ð Ä Î â ½ ò , ò Ë , Ã , pz î ó Ä ¶ ° î ª
|PI - Pz| , î Ñ Ä ¶ ° ½ ò ª PI - P2¤

¼ 2 ò ¿ ¶ ° ¨ ­ í

3 . 1.3 Æã ³ ö ö å ¨ Î Ä ü ð ¿ D

É ¯ ½ » ö ö å ¨ Î , ´ É ´ ÷ » ö ò ¿ a® ,

û Ã é » ¯ Î ý N « ä é » ¯ ( é » ¯ Î ý Ä ¡ ñ

û 33 2 Ú ) ,Ã ½ ä é » ¯ ò ¿ a :

a = amj N . (5)

É Ñ ­ ¡ ¡ Ä ¶ ° ½ ò s ( S Ä ß å ¡ ¡ û
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33 .3 Ú ) ,a ë 8 ÷ Ú ý ,Ã ½¿ ö ö å ¨ Î Ò ð ¿

D :

D = (a,s ) . (6)
Ô ù ñ ¡ ÁÈ Ó Í Ã£ Ó Ä ¿ » ö ö å ,ö Ë

EEð ¿ D Æã ,Ã ½­ ð ¿ D Ä Ö ¼× ,ç ¼ 3 ù
¾ . » Ñ ´ ö ,Ú × Î Ï Á£ Ó Í Ã£ Ó Ä D µ Ö
ð ¯ Ð Ú » ¬ » Ã , Î É ½ ö å . û Ã D µ Ä » ¬

Í É ÔÔ Á,Ãø Ð Ò ð .

lØ | ,é ; !̧ ´
8Ø L l i f »þ 2 I J

| Áå T - l
6Ø L Jø ! t l

ò I d ¢ l l l
7» | l l + I l

40O L 7 1 I I l

2Þ } f k I + l

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
D(­ ý é » ¯ . Î ' ¥ » }

¼ 3 » ö µ â ' Eð Â ( É Ã ò ¿ ¶ ° ¨ )

av" ' ¡ Ã ç É ç ,é » ¯ , ý N û Ã Þ Ñ ¶ ý ,¶ ° ½ ò S

´ Ã s = aû - r Ö , ç Ô 1(b)ù ¾ .

31 .4 Å Ê ò Ó ( FOM)

ª Ë ¹ ÷ ð § û ¿ ¯ , ¹ » ¬ Ä Ò ð ½ ¨ ß Ð
É È Ô ,Å Ê ò Ó [,] ( FOM, Figum d Medt ) » ã º Ä

¹ Ã Ú â » ì ò [¨ :

F OM = , A D Ò , ( 7 )
,v 1 + ,v 2

ä Ð AD ª ü ð µ Ö ¼× Ï ½ å ® ä à ë , Ô , W2

Ö ð ª ½å Ä ë ß í , û ¼ 3. FWM ½ ó ,µ ÷ ü ð

§ û ½Ã . Ú ò ¿ ¶ ° ¨ Ð ½ð ð å ä à AD Ô ¦

Ú ¶ ° î A,ò ø ,Ú ë , Wz» ä Ä é ö Â ,¶ ° î

A ½ ó ,FOM½ó ,ü ð § û ½Ã ,â ² Í Ç ª ² ´

3.1Ú Ð ª Ô¶ ° î A Ä ó ¡ ÷ ª ÷ ð Å Ó Ä À Ý
(ø » ½ Ä Ö Û û 3.33 Ú ) .

3.2 ò ¿ ¶ ° ¨ î Å ¯ , ô ¡ ñ

ª Ë ¹ ò ¿ ¶ ° ¨ ï ½ î Å , ¾ Ä ÷ ß Ô ° ì

Ã ½ ¨ Ä Î ý ø Ð Ë Ð ¿ , Ó 3.1 Ú Ä Ö Û Ð É Ô
´ ö ÷ ª ° ì Ð : ò ¿ a J , s Ä ¡ ñ ¢é » ¯ Î ý

N Ä ¡ ñ . í â , É Ú µ Ê É ¯ Ä ³ » ö ¨ Î Ô Ú

í ë ¨ Î ( ò ½ ù ¨ Î )á Ð « î ,¼ Ç â » ò Ø ,¶

° ½ ò s Ä ¡ ñ ª ø » ½ Þ ý , Ô Â Ö ð Ö Û .

õ ó Î È z£ Ó ö å Î ´ ' EÞ Ä ò ¿ ¶ ° ¨ 945

3.2.1 ò ¿ a ,r ¡ ñ

ò ¿ a , F Ä ¡ ñ Ð à Ö ½ ¸ : ç ÷ û Î ¢ç É

¨ Î ¢ç ¹ û Î ò ß Ç ­ ý ä û ½ ¨ Ë » ó Ä ¨ Î ,

É Ú ¾ Ä É Ã Ä FADe µ ³ ± Ó É É ¯ ½ ç ÷ ö

å ,Ô ä ± Ó ý Ö É Ã ç É ö å ,ù Ô ÷ ß Ô â ½ Ö

ö å ø Ð Ë È Ï .

¨ Ô Ä ´ , ç ÷ ö å Ç ± Ó É ¯ Ä û Î ,Ð Ï ó

Ä Ç ä ,ø ç É ö å Ç ç ÷ ý Ö Ã ½ Ä ,ý Ö ð ½ Ë
» ¨ Ä ½ ¬ ÷ Ã , ¦ Ã Å Ú ç ÷ ö å . ª Ë ¤ ÷ â

» ã ÷ ß ø Ð Ë Æã ,Ô Ú ¬ » é ý Ý ,Ö ð Ã ç ÷

ö å Í ç É ö å Ô Ú ÷ Ô Ä î ò ¿ ø Ð ¶ ° Æã

FOM Ã ½ : ç ÷ ö å FOM ´ 2.6, ç É ö å FOM µ

2.6.

â µ ÷ ¡ ñ ç É ö å Å Ú ¡ ñ ç ÷ ö å ø Ð ®

ð .

é » ¯ Î ý N Ä ¡ ñ3.2.2

± Ó É ¯ ½ ³ Ö È Ó Ä » é ö å ,á ¢ Ö ö å

Î ´ Ï ß Ð à ÆÔ ,« ù È » È ,â Ç É Ú Ë ä £ Ó

» Ð û Ã « ½ (5)Ô £ Ó Ä öÄ Ü ¿ » ¬ ì É Ä .
å Î ´ ø Ð é » ¯ , ¬ Ö » Ó Ä ö å Å á à Ô ¯ Ð

½ » ö · ¨ Ä Î ´ ½ ü ,â ± Å Ü ø Ð Ð § Ä Ò ð .
Ä × Ð Ä » © ü ð ½ ¸ , à É Ã î ó µ é »

¯ [S] ( ç É È Ï ¨ Ð É Ã Ü ç É é - M ,ä µ Í Ç ç

É ö å Ä î ó µ é » ) . Ó ò ¿ Ä Ç È ¼ Ç î ó µ

é » ¯ Í Ç Þ î ¶ ý é » ¯ :

N = JTrv aj ) , (8)

ä Ð a Ç è ª é » ¯ Ä M ¬ ò ¿ . ò Ë É Ô Æë

¹ Ð û Ã ä û ¶ ý ´ ø Ð é » ¯ Ä ½ ¨ . » ã Ä ,
Ô m¶ ý é » Ä « ½ª

( 2 aJm)E

¾ Ä Ð ¿ Ë Ô » ¬ ¶ ý é » Ä à Ö ½ ¨ Ä Å Ê

(9)N

ò Ó , È Ï Ã ö , Ô 1 ¶ ý é » ¯ ß Ð î Ã Ä Â ð á

û ,û ¼ 5, ò Ë ¾ Ä Ï ª î Å Ò ð ½ ¸ ¦ É Ã 1 ¶
ý é » ¯ , ´ î :

N = 2 : aJ. ( 10)

3.2 .3 ¶ ° ½ ò 6 Ä î Å ¡ ñ

â ï Ò Ç Ô Á,Ã ª ý ´ µ ÷ ç Î Ã ½ ¶ ° ½ ò

s . É 3.1 Ú Ä Ö Û É ª , í Û Ï 6 ¦ Ã É í ë Ä Á,Y
ö å ó Ã ,î Å ¡ ñ Ç s z at - r i ¤ » ø í ë Ä Á,y
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ö å Î ´ Þ ¨ ñ Ã , ù Ô , × È ª Ó µ é Ï ñ ¡ ¿ »
Ä Á,Ã Â ý ,Ù É â © ó ¿ µ â ¨ Î , ­ é » ¯ . Ö

ð Æã ú í Á Í y ½ ù » Î , Ã ´ ú æ í ë » Î .

¼ 1 ù ¾ Ä ö å ¨ Î µ Ê Ï Ç Ã ó ¿ ¿ » Ä Á,Ã Ã

½ Ä ½ ù ¨ Î . É û , ò ¿ s ´ ´ Ú ½ ù » Î Ä î .
µ Ê É ¯ ½ Ä ³ » ö £ Ó ö å ¨ Î Ú é » ¯ ó

¢ » ë í ë ¨ Î (ò ½ ù ¨ Î )ê « Ø Ï ,â Í Ç ' Eð

µ D Ä Ö ¼ × Ð å ¹ í Ä ­ ò , ç û « î ë ¨ Î á

ø ê Þ Ø ( ´ « î ß Ð Ô ë ù Ä Ø Ô ) ,ò 6 » Û Á ¡
a - r Ï Ä » Î ,ñ ' j µ D Ä å í Ü Ç » ¨ Ä ,â ± ,

s î Å ¡ ñ Ç ¡ a - r « ¤ , ò ª â ù É Ô ã ½ å à

ë î ¶ . « ÷ ß Æã ¢ Ö ,µ â ¨ Î Ô Ú ½ ù » Î Ä

« î ë á ø ê Ç ß Ð à Ø Ô Ä , û ¼ 4. ù Ô ¡ ñ
a - r « ¤ ´ Ã ½ 6 .¢ » » ¨ Ü ¹ FOM µ ï ½î ó .

£-og . .

OM L f } l

z 003l i lf| f
s omL I |
Ü £ -0 1 L I ü Úé

' 1 l J E
o ¹ ad mv

- £-el | . . . / ¤ -h - JAJ' Á JÔ

25
2,
1.5
1..
03

.
- - s
- 10
- 13
- ae
- 25

g
.
"
²

' ò
'

£ loo m 3Ø 400 500 6¶ 700

± " ã

Ì 4 ( a) µ â a ² Ú ç É ö å Ô 2 Ï ó é » ¯ ó Ä

û Î ( 1Þ ö Â þ ) E ( b) ª ( ¤) Ì û Î ë ½ ù ç É ö å

² Î Ä « þ ,É Ô ´ ö « ² Ú ± ä ( ã ý ) ½ ò Ï Ç »

ù È Ä

ç û ¼Ç s ¡ ñ ò ¿ a - r

ö ø ä Ä ¢ ¯ , s Ä î Å ¡ ñ ¦ Ç ¯ Ë ½ ö ò Ø :

1,2,3 ®' kz

ø " ' Å 1 2 3 4 s l 1 6 ­ 26
Ô¦ ª , m I E21.É 1¤ ¤ I UI',1¤ 1 [ ± .m ktZ E Ê ¤ .m ] ¾m .m } ¹ ­ i m .m ]

ª ' ü ' kz t i 1¤

½² " Å ·1 '¤ 2 IL [ l 1 8 l ' Å É 4 14, dk ya, f , 6 + ¤" ª

Ô¢ ã ÷ ¢ û [ 131,ç B i m J ' ] MEEJ a ] {m .m ] [ ê ,ò Ð [ ml m ]

ß Ü ï í ë Ë " í (EEP& NP) Ú 27¯

( 1) ¶ ° µ Ä î ð ¦ Ã ¡ ¿ ó , ´ » ¬ £ Ó ü

ð µ D à ¦ Ä å ¡ ¿ ¶ .

(2) µ â ¨ Î ë ½ ù » Î « î ¡ ¿ ¡ , â ù É

Ô ã ñ ' j µ D Ä Ç ä ¡ ¿ ¡ ( ´ !­ ð å ¹ í ¡ ¿

¡ ) .

Û ì Å 1 Ð ò ¿ s Ä ¨ Î , ¢ Ö Ô Ú à ¬ ã ý
Ä » Î ò ¿ , ¦ Ú ö å ° ô Ä ã ( ý ç [ 1Þ ,2Þ ] ) ¶

° î ª ó Ú ¦ Ú ó ¿ Ä ã ( ý ç [ 5Þ ,6Ø ] ) , ò Ë É

ò Ø ( 1) Æ ö ¡ ñ ö å ° ô Ä ã ÷ ª s È £ Ð û ;

Û ì ¼ 4 Ð Ä « î , É ò Ø (2)Æö ¡ ñ ö å Ð ô Ä

ã È Ï Ð û .
ª Ë ' ð¤ â » ÆÏ , ¾ Ä ÷ ß Ô ò ¿ a - r ø

Ð Ë Ö Î Á ¡ , î ä µ ª s ,Æã FOM È Ï ,á û ç

¼ 5 . á û µ ÷ ¡ ¡ ò ¿ s Ä Ï Ê ø ä ÷ ª ¶ ° ½

ò É Ô Ã ½ î Å Ä m M. Ð ¿ Ä × É Ô ¢ Ö , Ú í
Ë § û î Ã Ä " ¨ Î Ó ¨ ½ ù ¨ "M] Ð , ä Ó ¨ ¯ ý

Ä Î ´ Ç ë ¼ 1 Ð ò ¿ s à ÆÄ , Ó ¨ ¯ ý Ä ø ä

Ç ë ¼ 5 Æã Ã ö Ä î Å ø ä ÷ ÆÇ Ï Ä .
Ó ¼ 5 Ð É Ô ´ ö : Ô 1¶ ý é » ¯ ß Ð £ Å Ä

FOM µ 3¡ ò ¿ Á - r Ä » ¬ ø ä ± É Ô Ã ½ » ¬ Ä

FOM µ ;Ú ø ä [ 1Þ ,170] Ä FOM µ î ó Ä ;Ú ä ä ¯

æ É ë ¾ Ú Ð ½ ö ò Ø ÷ Ã Ä Ö Û Ç ù ¾ û Ï Ä .

l B S Â 4 ­ " ' 1
L a y ø ¢ 4 ­ m 2
lv ' É », . ­ 1 3 l

¸ ' k ­ ¤¤" . . ,

L AM ¤- É ' ø 'V Z÷Ò» , , , , - E - ' , . ' ¤» ¤ ¤æ1
1. É ' V E - - ­ ¤. , , . . l

r ¢ Ô Þ î ± ± é » Ä FO M |

» ¨ ¢¢ l
E F ä' Û - É
ª ?!2 4 T JH 1 Â ¢ É t ¹ á A I

, , £ . - Ò¢¤-Aa

2 9

2..

-2.T
2.6

23

2A

23

à

~

", $5to

ø ¢ ò Å

¼ 5 Å " ò Óæò ¿ S¡ µ ø ä » ¬ Ä ä ¯

¼ 5 Ð 4 õ ú ß Ö ð Ç 1 ¶ ý ¢2 ¶ ý ( Ô ¤ È
é » ¯ ) ¢3 ¶ ý Í Þ î ¶ ý é » ¯ ( Ô î ó µ é »

¯ ) Ä é ö , ø ä ò Å Ô ¦ Ä ã ý û í 1.

Ï Ä » ö ø ä ò ¸

Ò 1

Administrator

Administrator
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Ó í 1 Ð É Ô ´ ö : Ô 1¶ ý é » ¯ ß Ð Ï Å

Ä FOMµ ;¡ ò ¿ a - F Ä » ¬ ø ä ± É Ô Ã ½ »

¬ Ä FOM µ ,ä ä ¯ æÉ ë 3.3.4 Ú Ð ½ö ò Ø ÷
Ã Ä Ö Û Ç ù ¾ û Ï Ä .

4 ÖÛ

4.1 ò ¿ Û ' · ¨ Ä Ù Ê Ô

ò ¿ ¶ ° ¨ Ç ß Ð Ù Ê Ô Ä ½¨ , ± ò ¿ a , r
ú í ½Ö » ¬ £ Ó Ä ö å ,¶ ° ½ ò s É Ã » ¬ Ä w = ý Ô '

¡ ¡ ½¸ ± ,É Ô Ü ú ö » ¬ Ä ß å ½¨ . ý ç , ò ä Ð ¶ Í tt Ö ð Ç Ú i ã Ä ¨ Î ù È Í ± ä , É Ú
¿ a ,Fú í Á,y £ Ó ö å Î ´ ( É Ô Ç ç ÷ ¨ Î ¢ v . ª , a ¢
ç É ¨ Î ¢ç ¹ ¨ Î ò ß Ç ­ ý ä û ½¨ Ë ¨ ó Ä à f = Z V »¥ : ) , ù Ô â Ö ½ ¨ ² Ç ò ¿ ¶ °

¨ Î ) ,¶ ° ½ ò s Ä ¡ ñ Ç » ¬ ½ ¨ ÷ ª Ä î ð ¨ Ä Ø ý , ò ¿ a J Ö ð ¡ ¡ Ä Ç ö å ¨ Î Ô 1 ¶
ù Ú . Ü à ¦ Ã Ü ã º Ä ½¨ Ä µ Ê ¼ Ç ò ¿ ¶ ° ý é » ¯ Ä ò ¿ a , ¶ ° ½ ò s ¡ ñ Ä Ç ± ä s

¨ , Â æ Ô Ù ¸ ý . ÷ J a i

ý 1: ¨ Î ½ ù ¨ [Ê, ò ¿ a , F ¡ Ã ç É û Î , ( ´ s Ä ÷ Ö ¿ Ä µ ª sj .

¶ ° ½ ò s Ç » Ø Î ° ¯ ý .
ò ¿ ² ' ­ ¨ ë ä û ½ ¨ Ä È Ïý 2 : ¨ Î Ó ¨ ½ ù ¨ [ Ì , ò ¿ a , r ¡ Ã ç É û

Î ,¶ ° ½ ò s Ç » Ã § Ô¨ å Ä Ó ¨ ¯ ý . ª Ë µ ÷ ò ¿ ¶ ° ¨ Ô Ú ä û ½¨ Ú Ò ð § û
ý 32̈ Î é ù ¨ it , ò ¿ a , F ¡ Ã ç É ¨ Î , Ï Ä Å Æ, Ô° ò ¿ ¶ ° ¨ Ð Î ý ¡ ñ Ô Ò ð § û

¶ ° ½ ò s Ç ¥ » é ù Å Å ( í È ª 1 Ä Ø Î ° ) , Ä ° ì ,÷ ß ø Ð Ë » © È Ï Æã ,Ö « ß Ð ú í Ô
ù ÔÃ ½¨ Í ò ¯ ª È Ï ³ » » Ã (Í Ç Ø Î ° ­ Ä á û Ú í 2 Ð Ð ö :

Ò 2
é » ¯ " R N

½¿ é ª a Ah- - · ' ½ò ¤ÄÂ' mM ae²Ä¡ ñ Äâ Ç -~ ­ ¤¤7( É, .

ç Ï È" Ò ç Ï ö å ª , , . . k ¤¤Ä4 2AS ¤

û Î ½ ù Ó

ò ¿ ¶ ° Ó

ò ¿ Ú ' Óº

ç É ö å

ç ÷ ö å

ç É ö å

Ô ¿ · ' ½Ò ç Ï Ï å 1ë ' k û â ¿ [ Em . " £] U [ 370A go] 2.954 " ¤

¤ â Ö ½ ¨ É Ú Ã ¸ Ä ð Ð » Ã » ¬ ,Å ô Ø Ú Ð ù » ¬ . " ' 13¤ ¤ Ä 134 ã ÷ ª ô ¤¤¤ " » Ã Ü Ð Æã .
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Vector Pr oj ection M ethod in Par tid es h Else Shape Discr iminati on

LÚ I U D a . E Àdit 1 '̈ IÔ) U Y 1u»amzn2·Ð.JJÒi n gó 1 U Y uÎ . ILdamEnEE Y U E Qq i amznE2 U JÒi Enõ2t B.A 2ô}

1 ( D ep a M en s d E Û need ERg m m ü , T si ne h ua Un i m - ® , B d j i Ö m m 4 , CM E-- )

2 ( I m M e d H i eh E n erw ph ya e- - ² in - - e A c ad em d s ehe, £" ' B d j i Ö l a m 9 , c hi n a )

A M m ct m i s paper devel ops a method of Vector PEÉEj ecti on ( VP) , which is based on investigaUons and a mathemati cal

abstraction of mm y methods of Pul se Shape Discd minat ion ( PSD ) used in pan icle identi acat ion . V P i s a m i vemal meth-

od and i ts opti mum parameter selection i s discussed in detai l . Opti min d PSD eg ect by usi ng v p m th appmpd ate parame-

tem i s verifled uti l i zing the data obtai ned hwm the FA De meaSUE- ment system .

K ey woEÊ s pulse shape di scrim nati on , vector proj ecti on , pmj ect ive di metion , CsI ( 11 ) , factor of merit
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