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ææË mTa ß Ôý ¬ ° ý Æ´ ª Ð ¿ ä

Ë » ú EJ î º é 2,4,1 ï Ûó 3 â þ â 2 ½° ò 4
Ôã å 4 « ã ø 2 í ¯ ª 2 ü û ¤ 4 Â é Í 2
î ã ú 2 ¬ Û ¡ 2 Ü ê à 1¤5 õ Ë é 4 Òñ ª 2

1 (± © ¦ ¶ ó § ä ® í ¼õ ë Ä Ï þ Ô ' t ý ¿ Ø ã µ ' àÒ ± © ô Ü75)

2 ( Ð ú ®ÓÜÆ§ Ð ¿ º ± © 1Ø413)

3 (û Ú ó Æ² ¼õ Ð ¿ ù û Ú 51ðMO}
4 (ª Ö ó § ï í µ ¦ £ 13ö B )

5 (± © Ð ø ä ÐÄ ± © mm75)

ª ª Ã 97MeV Ä " F ø ¨ ý mGM WF," )"£Ta ´ ¦ ¼ Ó Ë æ æ Ë Õ Ta Ä ß Ô

ý ¬ , « mTa Ä 3 ö ª ¯ ø Æ ò Ë ü ß Ä Ôý ¬ , ¢ Û â ½ Ë ë Å « ø Ä ý Æ´

ª ã , « ä Ôý µ ¨ Ú Ë 19 .5h . × Î È Ï µ ³ Ø Ü á Ë ¡ Á ø ë Ë ¾ ø Ä ý

Æ´ ª µ ³ æ É , ¢ È Ï Ë Ã Ë ø ë Ë ¾ ø ë Î ø Ä µ ³ Ô î ì , Ø ð Ç â ½ ö
ø Ú Ü ¿ ü Ñ Ì È Ï æ Ú Å µ ³ Ô î ì . Ó â » Ö ó ö ¢ , ½ Ö Ë ë Ë © ø ë

Î ø ý Æ´ ª µ ³ Ô î ì Ä É ò , ¸ ö p n £ à à ¥ ÷ Ã Ú â » Ö ó Ð ð Å Ç

£ Ø ª Ä ÷ Ã .

Ø ü Ê ææå

Ø Z
F¾ý1

ý Æ´ ª Ð ¿ Ç ü ¸ ê ´ ß Ôý ¬ Ð ¿ Ä È Å Î â ® » . ý Æ´ ª ó à ¢ ú Ú æ æ

Ë Í Ôý Ü × Ð . ý £ é ö Â , Å Ý Ä ý ÆÜ ¬ Í Ú Ç Å Ý Ä ý ÆÜ ¬ . ± Ç Å Ý Ä ý

ÆÜ ¬ Í Ú Å Ý Ä ý ÆÜ ¬ ± , ´ ö Ö ´ £ ý Æü Ñ ,â Ö Ö ó Æ® ª ý Æ´ ª . æÅ Ô

ý µ ý ß ,ý ÆÜ ¿ ü Ñ ð ¥ õ ¡ . ø Õ Õ Ó ´ £ ý Æü Ñ ´ ¬ Ö ´ ½ ý £ ý Æü Ñ ´

¬ ± ,ä Ôý µ Æª ý Æ´ ª ã . µ é ¢ Ö ¡ Á ø Î ä æ æ Ë Ä ª ¯ ø Õ é æ Ú ý Æ´
ª Ö ó . 1995 ê ,õ Ë é È ¨ ù Ý ³ Å Ç ¯ ¿ Ä à Ó Ô æ ò Í ¤ ¢ Ü µ ³ § Ä Ð ò , Ô
ï 'ø ,mHo,166h zÍ 2¤¤Ta 4 ö æ æ Ë Ä Î ø Ä Ôý µ ø Ð Ë Ä ý , Ø Â · ¨ Ë ü Ç Ä ´ ª

ã ,¢ Ä ý Ë ó 3 ö Ë ý ÆÄ Ï Â ³ ò . Ú Ë ù ¡ Ï Ü á Ë A R=1Ø Ë ø æ æ Ë Î ø ý Æ
´ ª µ ³ æ É . ü ¸ ê ´ , ë Ë © ø Ä µ é É û » Ï Ø ö à , Ú ï Ö Td 2] ,þ m u MA] ,

m l - m - m Õ å

ú ¿ Ô » Æ§ Ø ã ù ð ( 1ó ¿ ç , 1967þ ® , 19$7½ 12) Í È 3 ú © Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¹ æ ® î ¿ ( Òx mm?7406)Æ ú .
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Ï m Tau-2] , "¢ eM] Í mk [7]È æ æË Ä µ é É û Ð ù Ñ Û â ½ ë Ë å ø Ä ý Æ´ ª ã .

Å ñ ¢ È Êj î ü ¢ í Ë Ú£Ta ß Ô ý ¬ Ä Â É û , Ú À ý ° Ë í ó Ä ù ¡ Ï ¨ ¢ Ë 3

ö ß Ôý ª ¯ ø , Û â ½ Î ø Ä ý Æ´ ª ã . É Ú ë Ë ­ ø Ð Å Ý ý ÆÜ ¿ ¶ ë Ú Ç Å

Ý ý ÆÜ ¿ ,Å Ý ý ÆÜ ¬ ¼ Ó ¿ È « õ , ò ø ´ Û â ½ ë Ë ­ ø Ä ý Æ´ ª ã . Ä ×
[ 8] ¸ ö Ó ä ÷ ÆÀ Æ´ ª ã Ôý µ ó ¼ ª 2OK ó Ò . ¾ î ¤ ÷ Ä ¿ Ä Ç « mTa Ä Ü ¶

Ù ¼ Æò ü ß Ôý ¬ ,Ô ¼ ° Ò ë Ë ­ ø Ä ý Æ´ ª ã , ¢ ½ Ö ä µ ³ Ô æ É Í Î É ú

Æ .

2 µ é ë Ä Ý ñ ¡

µ é Ç Ú Ð ú ­ Ó Ü Æ§ Ð ¿ º ( CME) ® Ð Ó Ù ÷ Ë ï í ú Ò µ é Ò ø Ð Ä . É
m -13 ® Ð Ó Ù ÷ ú ú Ä ¶ MeV Ø ë Ó l' F í ­ ¼ ± ó ò Ú ð ô mGd Ð Ï , ¨ ý mGd(17 ,

4n)mTa ´ ¦ ¼ Ó Ë mTa Ä ß Ô ý ¬ . ð ô Ð mGd ¨ õ ¬ » Ø Ä ¿ È ª 91.61 % . Ð Ä

ñ È ¼ ª 1.8md emz,Ú Ð Ä ³ æô ¢ » ã ñ ª 3.5mgj cõ Ä m pb ÷ ª Ä × . µ é Ð ² ¹

Ã Ë 10 ¨ EE Ge--BGO ´ µ × Ç Í » ¨ ½ æ EE Ge ½ â ÷ ø Ð Ã-Y û Ï â ¿ . ä Ð Ð 4 ¨

Ú Ó ü 900½ ò (à Ô Ú ø ÷ ½ ò ) ,3 ¨ Ú Ó ü 450½ ò ,3 ¨ Ú Ó ü 1350½ ò . ¾ Î µ é

ý Ý Ú ß ñ ¡ ² Õ ¯ Ë ó ¼ 28 x 107 ö Ã.Ã û Ï Â þ . Ú ë ß ¦ í ± ,¨ ý ´ Ý Ñ Ú í µ

é ñ ¡ Ä Ã-Ã û Ï ý Ý ¨ ¢ É EÃ-EÃþ ¬ Ü × Ø ó . ¨ ý ª ° ¶ ° ¢ ¼ Ç ¾ ¨ ¿ È ÔÎ
È ÷ Ö ò Ø ´ ¨ ¢ æ æ Ë mTa Ä ß Ôý ¬ Ü ¶ Ù ¼ .

3 µ é á û

1985 ê ,J.C.Baed ar È [9] ¢ í Ë mTa ß Ô ý ¬ µ é É û , û Ç ¨ ¢ Ë 3 ö ª ¯ ø .

1997 ê ,Å ñ ¢ È [10,,Jû Ã 1" IE (260 ,ç )mTa ´ ¦ ,Ø Â Ð ¿ Ë mTa Ä ß Ôý ¬ Ü ¶ á ¹ ,

¨ ¢ Ë » ö É 3 ö ª ¯ ø é É Ä ß Ôý Ü ¶ Ù ¼ , ¢ ¸ ö h eel® È ¨ ¢ Ä ý î Æø µ Ê
Ï Ç ä Ú Ë mEUh1] Ä Î ø . Ú â ö Â Ü ¶ Ù ¼ Ð ,3 ö ª ¯ ø Ô » Ç ¡ ¯ Ä , ò ª ´ Û â

½ ü Ç ë mTa Ä ù ¬ Í Í ¤ ¢ ¬ ® ä Ä ¬ Ó ¾ ¨ .

Ò Ç Ä µ é ¨ ý mcd( ty ,4U mTa ´ ¦ ¼ Ó Ë 170Ta Ä 3 ö Ñ ª Ä ª ¯ ø . ¨ ý Ô Ã-Y

û Ï µ é Ä ó ¿ ª ° ¶ ° × Ö ö ,é ¤ Ë Å ñ ¢ È [SJO] ¨ ¢ Ä Ü ¶ Ù ¼ , Ô ä á û ö Ë ¿

Ö Þ Ä ,« 3 ö ª ¯ ø Æò Ë ü ß Ôý ¬ ,û ¼ 1. ¼ 2 Ç 3 ö ª ¯ ø Ä ¿ Ö Ï ä Í Ä ª

° ¶ ° × .

ç ¼ 1ù ¾ ,Ú Â ¨ Ä Ü ¶ Ù ¼ Ä ø A( Î ø ) Ð , ö Ó Ë Ü ¿ Ö ð ª 3115 ,319 .5Í

680 .9keV Ä 3 õ Ã¾ ¨ ;¢ Ã Ü ¿ ª 637.6keV Ä y ¾ ¨ ¡ ú Ë ­ ´ Ä Ü ¿ ª 647keV Ä Y
¾ ¨ [S] . Ò Ç ö â Ö ¡ ú Ä í É Ç :Ú Î ø Ä Ü ¿ Ö ð ª 552 Í 609keV Ä Ã¾ ¨ Ä ª °

¶ ° × Ð ´ » ½ Ü ¿ ª 647keV Ä y ä ß å ; ø Ò Ú Î ø Í Ôý ¬ ® ä Ä y ¾ ¨ Ä ª ° ¶

° × Ð ,637.6keV Ä y ä ß å È 647keV Ä y ä ß å ü ¿ ,Ó ¾ ¨ ¿ È Ô ¢ ´ 637 .6imV È

647keV ü Ï í . ¼ 2( a) ø ö Ë Ü ¿ ª 552keV Ä Ã¾ ¨ Ä ª ° ¶ ° × .

Ô ø B(ë Ë ´ ø ) ,ö Ó Ë Ü ¿ Ö ð ª ¡ , 136 .7 , 147, 190 .8,203.6 ,´ 5 .5 ,319.6,326 ,

Ú 26íß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP)



~

ø A ø B

¼ 1 ææË mTaÜ ¶ Ù ¼

328,336,377,421,655 Í 714keV È 14 õ Ã¾ ¨ . ¼ 2(b)Ç ë Ë å ø Ü ¿ ª 304 Í 496keV

Ä y ¾ ¨ Ä ª ° ¶ ° × Ä Ó Ï × . Ó ¼ Ð É Ô È Ï å þ Ø ´ ½ Â ö Ó Ä Ü ¿ Ö ð ª 655

Í 714lEeV Ä ½ õ Ã ¾ ¨ . Ú â ½ õ y ¾ ¨ Ä ª ° ¶ ° × Ð , ² ¼ Ü ´ ½ ë Ë å ø Ä ÷ ª

y ¾ ¨ . ¼ 2( c) ø ö Ë Ü ¿ ª 655keV Ä Ã ¾ ¨ Ä ª ° ¶ ° × . « 655lteV Ä y ¾ ¨ Å Ú

585 5 1EeV Ä Ã¾ ¨ ® Ï , Ç ò ª Ú 655keV Ä Ã ¾ ¨ Ä ª ° ¶ ° × Ð ´ » ½ 646 . 6 Í

704 .5lEeVÄ y ä ß å . à ÆÄ ­ ò ,Ñ 714keV Ä y ¾ ¨ Å Ú Ë 655keV Ä y ¾ ¨ ® Ï . ö
Ó 655 Í 714keV Ä Ã¾ ¨ Ä Ø ª â å Ú Ú É Ë Ò Ç × Î Û â ½ Ë æ æ Ë "£Ta ë Ë º ø

Ä ý Æ´ ª ã .

Ô ø C,ö Ó Ë Ü ¿ Ö ð ª 305 .9, 328 .8, 340 .8, 365 .9 ,671.2 Í 695keV È 6 õ Ã ¾

¨ . ¼ 2(d)Ç ø C Ä ¸ õ Í Ôý ¬ ® ä Ä y ¾ ¨ Ô ¦ ª ° ¶ ° × Ä Ó Ï × , Ú Ã ¼ Ð Â

ö Ó Ä ¾ ¨ å ú É û . Ô Ú 3 ö ª ¯ ø Ð Ä ä ü Â ö Ó Ä ¾ ¨ ,ù Ç ¨ ý ó ¿ ª ° ,Û Ï
¶ ª Ø µ Í ¾ ¨ ¿ È Ô Î È ÷ Ö ò Ø · ¨ Ä ,Ú Ë » » » ê ¸ µ ÷ .

Ú ª ° ¶ ° Ö ö ý Ì Ð , ¹ ´ ½ Ü ¿ Ö ð ª 98,212 .5,672 .5 ,699 ,721 Í 764lmV È y

¾ ¨ ë Î ø æ Ú Å ¶ ª ,« ¿ ° ¹ » Ü · ¨ ü Ç Ú Ü º Ù ¼ Ð Ä » Ã .
m Ta Ä â 3 ö ª ¯ ø Ä é ¬ Í Ü ¶ Ôý Ö Æ¼ É Ã Ë Ä × [ 8] Ð Ä á û . ´ ø A ª

{25¢

{23£

ø C



494

áE

o

300

200

áE

@

1000

o
50

Î ø ( Fast M d) ,ü Ç º î Æø ,Ç ¨ ¢ Ú ,Óhm 9/2¤[514] @Í i m 5/2Õ[642] á û · é ¬ ®

Ï Ä ¿ ­ Ï ø .

(c} gaedw1655keV

á , £ ¿1-

U333?
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6, £500

EKeV

Ì 2 æ æ å " ' Ta Ä ¿ Ö ª ' Ë §

A Ãä ß ô Ú 1¤ Ä , Sô Ú 1" ª , Ü ô Ú ø C, å ô Ú ø A.

band) , ü ² Ç º Ö Æø , Ç ¨ ¢ Ú É ,« 1/ø B ª ë Ë « ø (



Ú 5Ú

2¤ [541] @Ð ,r25/2+[642] á û · é ¬ ® Ï Ä ª ¯ ø . ø C Ç » ö ý î Æø ,Ç ¨ ¢ Ú d /

Ã [402] Û d n Õ[642] á û · é ¬ ® Ï Ä ¿ « á ø . Ú ¾ î Ð ¿ ý Ì Ð , Ò Ç ù Ý ÷ ø Ä

¼ Ó ¿ È ¢Ú Ë Ä µ ³ æ É Ô ° µ é Routhian Í ³ Å Ç ¯ ¿ ( aliÁ ment )È ÷ ö ò Ø ø Ð ý
» © é ¤ ,õ Ã û Ç Ä ¸ ¨ Ç È Ï Ï í Ä . É Ú â 3 ö ª ¯ ø Ü ¶ Ä Ôý Í Ö Æ¼ Ç ´

µ ³ Ô æ É ¸ ¨ Ä ,ù Ô Ú Ò Ç ø ö Ä Ü ¶ Ù ¼ Ð ,Ü ¶ Ä Ôý Í î Æ£ ô Ë ° Ë Ü ¶ Ù
¼ [' ] Ð Ä ¨ Å . Ü ¶ Ù ¼ Ð Ä ÷ y ¾ ¨ Ä Ü ¿ Ç Ô ¼ ¼ Ë m ¼ Ä Î ø ª ù ¼ ø Ð Ì È

Ä .

4 ÖÛ

Ú ° Ë Ä ¤ ÷ Ð ,¡ Á ø æ æ Ë Î ø Ä ý Æ´ ª Ð ¿ Ñ ­ ý Û Ë Ï à Ä µ é É û ,õ
Ë ÷ È ¨ Ô ä µ ³ æ É Ñ ö ý Ð ¿ . Å ñ ¢ È Û â ½ Ë mTa Î ø Ä ý Æ´ ª ã ,Ú Î ¼

Ä × [8] Ð Å ñ ¢ È á Ï mTa Ô ¡ Á ø Î ø ý Æ´ ª Ä µ ³ Ô æ É ø Ð Ë Ü á ,â ï » Ù

ö Ö Û .

4.1 mTaë Ë º ø ý Æ´ ª Öó

ç ° ù ð ,æ æË 170Ta ë Ë ­ ø Ç ù Ú d ml /2¤ [ 541] Û Í i taqSI2¤ [ 642] á û · é ¬

Ä ª ¯ ø [' ] . Å Ý Ä ý Æ¿ Ó ý Áf = Á?+ Á?:=

1/2 + 1/2 = 1, Ç Å Ý Ä ý Æ¿ Ó ý Ád = Á? +
Á:f = 1/2 - 1/2 = OM-21.

¼ 3 ø ö Ë mTa ë Ë ´ ø Ü ¶ Ü ¿ Ú ¯

E( I ) - E ( I - 1) æ Ôý I Ä ä ¯ ú ß . Ó ¼ Ð

É Ô ´ ½ , Ú I ´ 19h ± , Á f = 0 Ä Ü ¬ ò Ð È

Áf = 1 Ä Ü ¬ ò Ð Í , ¦ Ú ´ £ ý Æü Ñ ; ±

I µ 2£Ú± ,Ö ´ ½ af = 1 Ä Ü ¬ ò Ð È auf = 0

Ä Ü ¬ ò Ð Í Ä ´ ¬ , ´ Ö ´ ½ ý £ ý Æ ü
Ñ . Ú 19 - 20¿ ® ä , ¢ ú Ë Ó ´ £ ý Æü Ñ ¼ 3 mTaë ö © ø ý ÆÜ¶ ü Ñ ¼

½ ý £ ý Æü Ñ Ä ª » , ´ mTa ë Ë ­ ø ó ¼ ¤ Å ÝÄ¡ ¬ h z 1, OÇÅ Ý ÄÜ¬ ad =0.

Ú Ôý µ I = 19.M ¦ ¢ ú Ë ý Æ´ ª , ¼ 3 Ð ý · ê ö Ä Ç ´ ª ã .

4.2 ¡ Á ø æà ¦ ë Ë å ø ý Æ´ ª µ ³ Ô Ö ö

¡ Á ø æ æ Ë ë Ë ­ ø ý Æ ´ ª Ä µ é É û ä » ¶ » Ð Î ø Ç ´ á » , « ² Ñ Ð »

© µ ³ Ô Ð ¿ ¨ ,12] . Ö á Ï ¾ Î µ é á û , Ô ¡ Á ø ë Ë ­ ø ý Æ ´ ª æ É ö ø » ½ Ö

ö Ð ¿ .
ù Ý î Â Ä µ é É û , Ô la .ê 'r raU] , 166 h z[3] , 16a u [± , 170 h EH] , m Ta , 172± ' ] , m Ta[2] ,

m TaM] , 174Re[Ú , m ReuÉ ÚBRei16j , m b [71Í m b UZ] È « Á ø æ æ Ë Ä ý Æ ´ ª ö Ë µ ³ È

Ï , û ¼ 4 . ä Ð , Ä × [ 16 ] Ð Ä WERe Ä ë Ë © ø Í Î ø ÷ Ü ¶ Ä Ô ý µ Ñ ù Ý ³ Å Ç ¯

Ë » ú È :ææå mTa ß Ôý ¬ ° ý Æ´ ª Ð ¿ 495



496

¿ à Ó æ ò Í Ü ¿ µ ³ § Ô ¦ Ó l h[3] . Ó ¼ 4 Ð É Ô Ü á ö Â æ» © ÷ ª Ä µ ³ Ô æ

É : ( 1) ¬ Î ø » ù ,ë Ë å ø Ú Í Ôý ø ¼ Ê Ö ö ´ £ ' ÔÆü Ñ ;Ú ë Ôý ø Ö ´ ½ ý £

ý Æü Ñ ;Ú ³ » ö Ôý µ ( ´ ª ã )¢ ú Ó ´ £ ý Æü Ñ ½ ý £ ý Æü Ñ Ä ª ¯ . (2)ë

Ë å ø ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ æ Ê Ó ý Ä ö Ó ø õ ¡ , æ Ð Ó ý Ä ö Ó ø ö ó . à Ú æ æ
Ë ® ä ó ¼ à î 2-4 È » È . (3) Ú N-Z à È Ä ü Ï ,´ ª ã Ä Ôý µ ¢ » ñ Î ø Ç ù ù
¾ à È {I] ,ø Ð æ Ê ¿ ý A ö Ó ø ö ó Ä ÷ Æ . (4)Ü ¿ Ä Ú ¯ ù È Ú ´ ª ã ® ° È É ¡

ä ó ,ø ó É ó ä ¡ ,± ½ ´ ª ã . ´ ª ® ó ,Ü ¿ Ä Ú ¯ ù È ð ¥ ö ó ,Ò ä Ú ¯ ù È È

Î ø Ä Ü ¿ Ú ù ó Ü à .

µ

Ç

¿

ì

¤ Å Ý Ä Ü Á a, = 1, O fFÅ Ý Ä ¡ Î a. , , 0.

4 .3 ¡ Á ø " à ¦ ë ¤ ' ò ø ë Î ± ' EÆ ´ " ' ÔÇ µ ³ È ' î

Ó ë Ë å ø Ä µ ³ æ É É Ô ´ ö , ¡ Á ø æ æ Ë ë Ë ­ ø ë Î ø ' ÇÆ ´ ª æ Ú Å »

© ÷ Ô Ä î ì . ¼ 5 ø ö Ë ¡ Á ø Ñ Û â ½ Î ø Í ë Ë ­ ø Ä Ø .Ã Tm[¨ ] Jee IAE[3] ,

1" IAEL13J, ITOh z[4] , "£Ta, mTaM] , 174Ta[2] , "®Ta[MU m RJ U m Re[16] Í Õ Ir¨ È 12 ö æ æ Ë Ä Î

ø Í ë ö ­ ø ' ¹ Æ ´ ª Ä µ ³ È £ . ª Ë ã Ú è ö ½ ö ª ¯ ø Ä î ì , ¬ » ö æ æ Ë Ä

Î ø Í ë Ë å ø ­ Ú Ë » ð , É Ú ½ ö ø Ä Ê Ó é ¬ » ¬ , ò ø ½ ö ø Ä Å Ý Ä ý Æ ¿ Ó

ý » ¬ . Ô Î ø Å Ý ý Æ ¿ Ó ý Áº = 0 5Ô ë Ë å ø Áf = 1.

Ó ¼ 5 É Ô ´ ö Î ø ë ë Ë é ø ý Æ ´ ª ÷ ª æ Ú Â æ » © µ ³ Ô î ì : ( 1) ë Ë å

ø Ä ý Æ Ü ¿ ü Ñ Ä Ì È È Î ø Ä ý Æ Ü ¿ ü Ñ Ì È ó Ü à . Ô ë Ë ­ ø ø Ô , Å Ý Ä

ß Ü ï í ë Ë ï í (Hm & NP) Ú 26í

IF®

Ø 4 ¡ Á ø ææË ë Ë Ã ø ' EÆÜ ¿ ü Ñ È Ï §



Ô , ¡ Á ø ææË ë Ë © ø ë Î ø ' ÇÆ´ ª î ì µ ³ È £ ¼
A ÁÁ ÄÎ ø (¤ afzO) ,B £ £ Äë Ë­ ø (- afz 1).

Ü ¬ ë Ç Å Ý Ä Ü ¬ ­ Ã Ü ª , Áf = 1 Í Áuf = 0 Ä ½ ö Ü ¬ ò Ð ø Ö Ã Ç £ å þ ;Ô Î ø
ø Ô , Å Ý Ä Ü ¬ ë Ç Å Ý Ä Ü ¬ ß ò È Ï Ó ü , Ø ð Ç Ú ý Æ ´ ª ã ® ° , Áf = 0 Í ¤

Áuf = 1Ä ½ ö Ü ¬ ò Ð ¸ õ Ö » ª . (2)½ ö ø Ä ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ æ Ê Ó ý Í Ð Ó ý

Ä ö ó ø ¢ ú ä ¯ Ä æ É ê « à ´ . Ô Î ø ø Ô ,ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ æ Ê Ó ý Ä ö Ó

ø ö ó , æ Ð Ó ý Ä ö Ó ø õ ¡ ;ø Ô ë Ë ­ ø ´ µ ,ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ æ Ê Ó ý Ä ö

Ó ø õ ¡ , æ Ð Ó ý Ä ö Ó ø ö ó . (3)à Ú æ æ Ë Î ø Ä ý Æ´ ª ã Ä Ô ý µ ó ¼ à î
2¿ ,Ò ä ¯ æ É È Ï » Â ; ø à Ú æ æ Ë ë Ë © ø Ä ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ » ã Ú 2» "

» È . (4)Ú ALZ à È Ä ´ Ï ,÷ æ æ Ë Î ø ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ ù ¾ à È ;ë Ë ´ ø ý
Æ´ ª ã Ä Ôý µ ¢ » à È ,ø Ð æ Ê ¿ ý A ö Ó ø ö ó Ä ÷ Æ . (5)Ô Ú ¬ » ö ææ Ë

Ä ½ ö ª ¯ ø ´ µ ,ë Ë ­ ø Ä ý Æ´ ª ã Ä Ôý µ ù ó Ú Î ø Ä Ôý µ ,Ò ½ ß ® î æ

Å Ð Ó ý Ä ö Ó ø ö ó ,æÅ Ê Ó ý Ä ö Ó ø õ ¡ .

Ü ® ,ë Ë © ø ë Î ø Ú ý Æ´ ª Ï æ Ú Å µ ³ Ô î ì ,Ø ð Ç Ú Ü ¿ ü Ñ Ì È Ï æ

Ú Å Ô ø Ä µ ³ î ì .
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4A ö Á ø à à ¦ ë Ú ± ø Í Î ï ² Æ¥ " ° ³ î ì Ä û Ö

¡ Á ø æ æ Ë ë Ë © ø ë Î ø Ä µ ³ î ì Ç õ ù Î É Ä Ø ? Ó ½ ö ø Ä é ¬ ´ ´ ,
Ô Ú ¬ » ö æ æ Ë ø ý ,â ½ ö ø Ä æ Ð Ó ¼ ¦ Ú ¬ » Ð Ó é ¬ , ø ¬ Ä æ Ê Ó ¦ Ú » ¬

Ä é ¬ . É û Î ø Í ë Ë ­ ø í Ö Ú ý Æ´ ª ½ æ Ä µ ³ û ì Ü É Ü ´ ´ Ú Ê Ó é ¬ Ä J

î ì . Ó á û · ¥ » Ó Ü ¶ ¼ Ï É Ô ´ ö Ú â » Ë ø ( Z = 69 » 77) ,Ê Ó Ñ × æ ¦ Ú htm

Ç Ä Ï ¿ Í hmÇ Ä Â ¿ . ± æ æ £ Ä Ç » ö à Ê Ó ¦ Ú hmÇ Ï ± , ü Ð Ü ó Ä ¸ Ê î

ä hmÇ Ä 1/2[541]¬ . Â µ Ï , ¿ ° Ú Ë Ë ø ù Û â ½ Ä ë Ë ­ ø Ä æ Ê Ó ¼ Ç ù Ú
hwzfÆÓ 1/2[541] á û · é ¬ Ä , ø Ú Ë Ë ø Ê Ó 1/2[541] á û · ¥ » Ó ¬ Ä » ö Ô ø Ä

Ë × § Ø ÷ Ç , 1/2[ 541] Ç ´ ÔÑ × æ® Ï Ä h,,2Ç Ä » ö Ö ë ¬ . Ú « Á ø æ Ê Ó Ë 1/

2[ 541] ø ø » æ ´ £ ÆÙ Ð ¿ Ð , Ë Ç Ñ Ê Ó 1n [ 541] ¬ Ä Ö ë ¬ Ø ÷ ´ É Ç â » ´ £

Ö ó Ä ú É ­ ò . Ú ù Ü ª , ¡ Á ø Ú » ø » æ Ç É Ú » Ô im Ð Ó ª ¯ ³ Å ù Â ( ù ½

Ð Ó AB » æ Ï É Ú ¡ Á ø ­ Ó Ë Ð Ä Ê Ó Í Ð Ó Ä ý ¿ à î Ë à ,ä Û Ë Ó î ä Ä Ç
» ¬ Ä Ç ã , ò ø ¡ Á ø æÊ Ó Ë Ú » ø » æ µ Ê ë à Ú ¼ ¼ Ë à ± Ó ü . » Ç ± æ Ê

Ó Ë Ä Ç ö æ Ê Ó ¦ Ú hml f2 [ 541] á û · é ¬ ± , Ã ª ¯ ø Ä Ú » ø » æ Å Ô ø ÆÙ .

â » Ö ó í ÷ ¡ Á ø æ Ê Ó Ë Ð Ä æ Ê Ó Ú » ã é ö Â Ô » Ô iurzÐ Ó Ä ª ¯ ³ Å ¢ »

ú ú à ó Ä ° ì ,ü Ã ñ Ç » ö Ô Û ß . » Ð ± Ç ö æ Ê Ó ù Ú hm 1/2[ 541] é ¬ ± , Å

Ô Ã Ë Ä » Ô i m Ð Ó Ä ª ¯ ³ õ ú ú Ô ø Ä ° ì . â â ¶ Å » Ð ± Ç ö æ Ê Ó ù Ú 1/2

[541] á û · é ¬ ± ,ü ë ð Ô ³ Å Ä i urzÐ Ó ä Ä p n à ¥ ÷ Ã Å à ± ó , Ô Â » Ý ö

Ó .
Ï ö Ö ö ø è Ò Ç Ä » ö Ø ª Ä ô ¾ Ç Ú ¡ ¿ ñ æ æ Ë Ð ù Ú Ðh,rzU2¤ [ 541] Û

Í i m é ¬ Ä ë Ë ­ ø ë ù Ú Ðhlmà Í i m é ¬ Ä Î ø Ä µ ³ Ô î ì Ü É Ü ´ ´ Ú æ Ê Ó

ë æ Ð Ó ® ä Ä p n à ¨ ÷ Ã . ë Ë å ø ë Î ø î Ô ø Ä µ ³ Ô î ì Ç ë Ë å ø Ä ý Æ
Ü ¿ ü Ñ Ì È È Î ø Ä ó Ü à . â » µ ³ Ô æ É Ü É Ü Ç É Ú ë Ë ­ ø Ð Ä ù Ú ð ,J I2

[ 541] é ¬ Ä æ Ê Ó ë i m æ Ð Ó ä Ä p-n à ¥ ÷ Ã È Î ø Ä h1Øæ Ê Ó ë i unæ Ð Ó Ä

p n à ¥ ÷ Ã ó ø ú ú Ä .
Ë Ë ø Û â ½ ë Ë © ø ý Æü Ñ ´ ª ã Ô ý µ æ Ê Ó ý ö Ó ø õ ¡ , â » æ É Ö ó

Ü É Ü ² Ç ´ ´ ù Ú hm1/2[541] é ¬ Ä æ Ê Ó Í i m æ Ð Ó ä Ä à ¥ ÷ Ã . î º é È [Mj

Ú Ð ¿ ¡ Á ø æ Ê Ó Ë 1/2[ 541] ø ø » æ ´ £ ÆÙ ë p n à ¥ ÷ Ã ± ,Ó µ é Routhian á
¡ Ë mIAE,16" IKJ71Re Í mIr 4 ö ¬ Ð Ó Ø Ä 1/2[ 541] æ Ê Ó ë ð Ô Ä i nn Ð Ó ä Ä p-n à

EE÷ Ã . á û í ÷ Ô â 4 ö ¬ Ð Ó Ø ø Ô , æ Å Ê Ó ý Ä ö Ó ,p-n à ¥ ÷ Ã Ú ð ¥ õ ¡ .
â » Ö ó ä µ ý Ç æÅ Ê Ó ý Ä ö Ó , Ñ × æð ¥ Ï ý , Ô Â 1/2[541] ¬ Ä Ö ë Ø ÷ ð ¥

õ õ Ä á û . É û hm 1/2[ 541] ¬ Ä Ö ë ¬ Ø ÷ ë p n à ¥ ÷ Ã Ü Ð à Ø .
Ü ® , ¡ Á ø æ æ Ë ë Ë å ø ë Î ø ' ÇÆ´ ª Ö ó Ð Ê Ö ö Ä » µ Ð æ É Ô î ì Ç

Ü µ Ã î ë ½ Ö Ä .

Ð » Ð ú ­ Ó Ü Æ§ Ð ¿ º ® Ð Ó Ù © Ë Ð é Í ÆÐ é ª µ se ù ö ö Ä ± × ; ¾ Ä

Ú 26¯ß Ü " í ë Ë ï í (HE &NP)



" " Ë » ú ¾ ,à à å " ' T¤ Ì Ô ª Î ° ¤ " ´ ª ' ¿ ¤"

Ú » ÷ ß aS» ± © ¦ ¶ ó § Í Ü Ë ï í Ð ¿ ù ô Â £ ¢» ¢ à ¢­ Ã ² ¢½ ¦ ¢ì â ª Í Â

¡ Ö È Ï ¦ ø è Ä ï ú .

Î ¼ Ä × { Rd en mm }

I IJIJ YUEFZuo et d . FhyB. Rev. , 1995. CS2 22514

2 Bd E R A et aL PtEYE- h ² . . 19, 7, ' " 62193

3 n tAO G Y et d . Eur . ph" - 1. . 2Ä´ , A, :299

4 Em intm G et d . Phy- - Rm . , 1999. C¢ :£" 309

5 EfojmazzD et d . Phn - Re, . , 2XMB, " 1 2064322

6 cardoeza M A d d . Phy- - Rev . . 1999. EÛ, 212õ

7 B U NG Y H a d . EÄ . m7¤. J. . « ò , ASz¡ 9

8 ZHANG Y H a d . Ph" - Rev. , 1999. ca :044311

9 h eelE J C et d . NBel - phy- - , 19¡ , A44 :547

l O B U NG Y H a d . chin. phy- - h ¥ , 19¶ , 14:4093 E® . Ph7¤. i , 199¤, M :119

11 U-le J C a d . Nue1. Phy- - , 19SL A3®62281

12 BU NG Y H d d . Eó . Phy- - J. , 1999. A52345

13 EUsoeh s k e4¤1. EE . Ph7¤. J. , 1999, A423m

M EEeedeó F G et d . Nuel . Phy- - , 199¤. A&ª 2473

15 B U NG Y H a ¤1. ô ez Eaeeg phy- - aad Nuei ph" . . 2ò , 24 1369 ( m CHE--e)

( Å ñ ¢ È . Ì ² " í ë Ë ï í m o,242369)

16 h im A J Ø d . Phy- - Ret , 1989. c¤¤:R487

17 DEt--As a d . Nucl . Fh, . . . 19¤6, A4SEz313

18 YANG Ch az-XiaºE et d . chia. i NuC1. Phy- - , 1994 , ±& ZB $217



500

Study

DENG FU- GtBOt -s y ANG Ch an--Xi ant -4¤l SUN Etui - Bi õ WU X ia0¤Guand Lu Jing- Bin-

ZHAO GÄ ZEe- Y i4 HA N Gtsang-Bins2 PENG E B¤o¤Ef tat YI N I A-Chang4 WE N Shu-Xiazt

U Guang-Shent YU AN Gumz-J12112 ZHOtj Hong-Yu1¤' LII j Yun-Zud ZHIJ 14¤Huaz

l (Ä e key Iabo,am d Bem Tee» oAeg zad Ma d-h Me686¤" on d Mtzua® d

u uea £" ' BdjiÖ Nom a» um er-4ä , Be4j tÛ 1́ ö73. o mu

2 (Chin¤ Imm ate d Asome h e w . BdjiÛ 102413. chim)

3 ( Inmu te d NUEl--z Technaque. sbena Ä Uni" É ty. é Øubm 51Ø60 . chin¤}

4 (D-m m-Et d ph7¤Ae¤- Jam umVer-4ty. chm d ua 13Ø 23. china)
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A M t - ct 1Tm hid z- spin states of odd-odd nucleus " ' Ta wem popul ated via the m Gd ( EY ,ç ) Ú£Ta

maction wi th bÊ m eneEEy d 97 MeV provi ded by É e HI - 13 tandem aeeeh mtor d China Insti tute d

Atomic Energy . Ò 2Óe rotaHonal bands have been pusbed to hi d Eer spin states and the eig Battm in-
vemion point of the semideeoupled band based on the Ðù ,2 1/ 2 - [ 54 1 ] Ú ¨ 13rz eonflguration has

been obeeEYed to be 19 . 5 h . Ú 1e systema ic featums d the si Á atum invem on i n m rnidecoupled
bands in odd-odd rm eazt h nuclei m m sum m ed . 'ITze systemd e dib renees d sig mtu m iEWer-

Sion , especial ly the dib m ce in the energy spl i tt ing between the m st bands and the m Enidecoupled

bands in odd-odd mm ean h nuclei am poi nted out and d iscussed for tbe n rst t ime . It seem ú " p n

intemcti on between the odd pÕ on m d odd neutmn in the odd-odd nuclei p lays an impoEt ant ml e .

K ey wor ²

spl it ting

odd-odd nucleus,

Reeeived 5 »uIy mmI

- Sµ p£" ' d b7 h h -ml h M d seé m e FOØ ÄÄemd Chka-- ( 19633" £ , 1967½ô . 19875012) m d h j a b ta B. . ae Re-

sea ch De--»epment h ew--¤ ( G2 mmw7405)
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High-Spin£n the States and Signatur e

Inversion of Odd-Odd Nucleus m Ta .

semidecoupled bm d ,hi 6 1¤sp i n state - 8EF astEÓ EEEvemEon , energy


