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Ç ¨ ò ä » Ä ã å Ward ã È ½

ª ª ù Ú ß å Õ Ì æ ì ­ ñ ¿ µ ³ à Õ ä Gmen ¯ ý Ä ú É º ¯ , ¼ ö Ë ¶

µ ³ Ú ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » Â Ä ã å ý ò Wad ã È ½ . Ô æ ¶ » ä µ ³ , Ó » Î

Õ ä ú É º ­ ö ¢ , ¼ ö Ë Ã µ ³ Ú ¨ ò ¢Ç ¨ ò Í û å ä » Â Ä ã å Wazd ã

È ½ . Ã Ú ß × Õ Ì Ç Ô el (Á Bern-Simons CS) í Û , Þ è ÷ ö ú É º ¯ Ð Ô ý ò

¯ ¿ Ä · ¶ ý Ö , ´ É ¼ ö ý æ ¥ Ç Ä ³ © Ø µ . Ë â ¹ ø ö Ë BRS ä » Â Ä

Wad -Takahaª i ã È ½ .

ß × Õ Ì ¡ ÛØ ü Ê

ý Ô1

¡ Û Ð Ä ë × Õ Ì í Û , É Ä Æ FheyénmmEnmEnEm ¦ Ä Õ ² Ô , Ü ½ Ë Ç Ä Ø ¢ [̈1.A»2Ê] . w azd ã

È ½ Ú ¿ Ó ¡ Û Ð ¼ Ø ª Ø » , ü Ç ¤ ÷ í Û É Ø û ¯ Ä ¤ ß ; É ü É ¼ ö î Green ¯ ý

ä Ä Ø µ . WMd ã È ½ Ñ Ð ÷ Ö Æ ã . Ó · ¶ ý Ö ¼ ö Wad ã È ½ Ä Ö Û Ð , ¨ £ Ç ù

Ú » Î Õ ä · ¶ ý Ö , â » Ê Ã Ú à Õ ä · ¶ ý Ö Ô ý ò ¯ ¿ É ¸ Ä é Î ( Ô ¬ ´ Ó ¼ ø

Ä æ ì ­ Ï ¿ µ ³ , ù ù Ü Ñ ò ù ¾ Þ ¨ ÷ ö Ã ý Ö ) . à Õ ä · ¶ ý Ö ü ù ¾ , ü Ê Ã

Ú » ã é Î [3] . ò Ë , Ó à Õ ä · ¶ ý Ö ö ¢ Ð ¿ µ ³ Ä Ô Æ Ô ß Ð ü Õ é Ä â å . Ú °

æ Ä ¤ ÷ Ð Ö Û Ë » × ¢ Ì µ ³ × , â ï ´ Ð ¿ ë × Õ Ì µ ³ .

¾ Ä ù Ú à Õ ä ú É º ¯ , ¨ ¢ Ë ß × Õ Ì æ ì ­ Ï ¿ µ ³ Ú ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » Â

Ä ã å ý ò W azd ã È ½ . Ô æ ¶ » ä µ ³ ¼ ö Ë » Î Õ ä Ð ¨ ò Í Ç ¨ ò Ô ° û å ä

» Â Ä ã å W ï d ã È ½ . Ã Ú ß × Õ Ì Ç Abel CS í Û , ª è ÷ ö Ô ý ò ¯ ¿ Ä · ¶ ý

Ö , Í ¼ ö Ë ý æ ¥ Ç Ä » © Ø µ ; ø ö Ë BRS ä » Â Ä W md -Td d East1i ã È ½ .

2 Ç¨ ò ã å ý ò Ward ã È ½
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jé ðÐ 3ø z ñù¢ Á© . É 0

ý ò ¯ ¿ Ç ª ÐÉ ; , }Ü . Ã µ ³ Ä ý ò ä ¿ Á 1L aÑ} , Ð́ ; a } Ú à Õ ä Ð æ Ú Ì Ð ¼ í , ª ã å ¼ í

EHhfã aóm nm Eú £¶ n µ ³ [̈ 1u] . è A K ( Ô a h f r ; a } ) ¬ £ ( k z 1 , 2 , ­ , K ) ª µ ³ Ä Ú » à ¼ ø ,

o t ( Á L , ´ a ) ) ± O ( i g 1 , 2 , ­ , I ) ª Ú þ à ¼ ø . ´ F ia d d e w - S e n j m o v i e ( Ó ) · ¶ ý Ö ¿ Ó

¯ ½ ¸ , Ã µ ³ G E, e n ¯ ý Ä à Õ ä ú É º ­ ª [ S ]

Z U ] = j g È ç ; ç ç ) J d e t | Õ , Õ ! e x p { i j t z ( f + j j ) ) , ( 2 1 )

ä Ð f = d ) Á : ¨ } - Ó , N c ª ý ò H a m i l t o n ¿ Ü È . Ô Ú þ à ¼ ø µ ³ , i Õ | ú í ù

Ð Ú þ à ¼ ø ; Ô ¬ Ú » à ¼ ø µ ³ , i Õ i ú í ù Ð ¼ ø Í æ ¶ õ þ Ä Ü å . · , ¤ | ú í

ã å P o i s s o n ¨ Å , ¸ ª õ Ä â ´ . û Ã 8 ¯ ý Í G m S S I m a m ä ¿ t t ( ¨ Í C K ( z ) Ä ý Ö

Ô Ê , É « ( 2 . 1 ) ½ ¯ ª

Zù [U j̈ .UJ ,̈· 7qJ ôA , ÉÉ"M ,áý ÷È tJ ] = jÁ gÀ¾üì ÁýÒÈ ?LL aÑA)3 gÚ 3rÉÉ ;y , }Ø9ï A A g CØ

ä Ð

2 3 = f + A A + Â j t y F ( õ ÷ ( ² Õ t ( y ) l C t ( y ) , ( 2 3 )

ø A J z ) ª Ë Ó ¡ , ª ò ¥ ð û , Ç ¶ , ) = ( Á 1 0 , ù , E h , C t ) , J = ( ù , , . , É , Ñ ) , ä Ð Ð Ô ,

Ñ Í Ë t Ö ð ª A Ô , t h Í C t Ä â ´ . â ù ( 2 . 2 ) ½ É ´ ª

Z [ J ] = j g ¶ , ) ç Y W { i j t z ( 2 3 + Ð ( 2 4 )

¨ ò æ ¶ » ä Ô Ú ¡ Û Ð ß Ð ù ¾ Ä â å , æ ¶ ¡ Û Í ² Î ¡ Û Ð ² Ö Û Ë Ç ¨ ò

ä » [ 4 ] . ¼ Ç ö ã à Õ ä Ð Ä ¨ ò Í Ç ¨ ò Þ î ¡ ä » ( ¡ Ô Á ¸ ê ) :

ó f M ó Ô ( )

Áýñ̄Ø :LÔÔ aÑi }dÌ̈ (Ø Z

ðõõr (hØ.Ñ) (Ø Zj̈ , ) = J U h A Ft - U ) = ,ÐõJÝTt§²̈ {ÔØ£ sÑø}ø ( ḧ + öõ e ( zh j© óºâ ÿ Fh Ñ̈ V¢̈ ;

( 2 . 5 )

ä Ð E (Ø Z , yÑ ) Í FF ' (Ø z , yÑ ) ª ø ¨ ¯ ý , m , A a, , B " ' ð Í v ; ª ß Ô Õ Ö ã û [ M ]

= 1 , 2 , ­ , r ) ª Þ î ¡ Î â ¯ ý , ü Ç ° ä Õ Ì Ä µ Ú ± Õ ø ò Ä ß ç Ï ª ã . Ú ( 2 . 5 )

½ ä » Â , Ð § ý ò ÷ Ã ¿ Ä ä ü ª [ 1 ¤6 j

f f I S F Ú 8 1 í
Ð = Ð 2 2 t z = | t z { » - S Ä , ) + t T 7 7 8 Ð { £ +

J J K U V ( d o zr

D ( Ü ç Á ( a } ) + ø [ ( ó ¢ ¨ ) - Ö e ) ] M ) ( 2 6 )

è ( 2 . 5 ) ½ ý ò ä ¿ ä » Ä J a c o b i Ð Ð ½ Ç ª J [ Û , õ } , e ] . ú É º ­ ( 2 . 4 ) Ú ( 2 . 5 ) ½

ä » Â Ä » ä Ô , í ÷ 8 Z / × ' " ) = 0 , « ( 2 . 5 ) , ( 2 . 6 ) ½ ú Ë ( 2 . 4 ) ½ , ¢ Ô à ¦ Ä î ö Ö

¿ ý Ö , É Å e ( ¨ Ä ß ç õ þ , í æ î ý Ö ª ã . » ó « ú É º ¯ Ø Ú e e ( z ) ó º ¯ ¢ Ì ,

¤¶ , , Ô, , ­ ) ´ è ö [1]
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ä Ð £ = ± ä » Ä Jacobi Ð Ð ½ » À µ Ú e' ( z ) ± , J: = 0 . ø k

h ae , k t , U; Í V: Ö ð ª A" ' Bee , Ï , ð Í ® Ä é æã û [IA] . (2 .7) ½ Æª ß × ¢ Ì æ ì ­

Ï ¿ µ ³ Ú ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » Â Ä ã å ý ò Wad ã È ½ . ± (2 .5) ½ Ð E = F = 0 ± ,
(2 .7)½ ¯ ª ¨ ò ä » Â Ä ã å ý ò Waxd ã È ½ [4] . « (2 .7) ½ Ô â ´ f à Î ó º ¯ ¢

Ì É Ã ä ü Ä ã å Wazd ã È ½ ,Ó ø Ã î Gm n ¯ ý Ä Ø µ . â ù ¼ ö á û Ä Å ã Ú Ú

ð è ÷ ö ú É º ¯ Ð Ô ý ò ¯ ¿ Ä · ¶ ý Ö .

3 æ¶ » ä µ ³

ß × ¢ Ì ¨ ò ( æ ¶ ) ä » Â » ä µ ³ , ª ã å ¼ ø Hamilton µ ³ [1] , Ã µ ³ Ä ¿ Ó

¯ , ² É Ô Ã Faddeev-Popov( FP) ¼ É ¨ ý · ¶ ( º ¯ ) ý Ö ä » Ã ½ [Ê , ä Ð § ­ Ï ¿ ª

´ e z Z + Z f + Ò h,2 ª ­ ¼ ­ Ï ¿ ,î ª æ ¶ Ì ¨ î ,ë hª í £ Ó î ,» Î Õ ä ú É º
¯ ª [, ]

ä Ð Á ú í ù Ð ¡ ¿ , J ª à ¦ Ä â ´ .

¼ Ç Þ î ¡ ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » :

( ó = h M = h m e U ) ,

¸ ( 3 . 2 )Á ' ( Æ' ) = Á ( z ) + A Á ( z ) = Á ( z ) + A ee e ( z ) + | d s y E ( z , y ) B , ( y ) e e ( y ) ,

ä Ð É , A, Í B, ª ß Ô Õ Ö ã û , ó ( z ) ª Î â ¯ ý , Ú ø ò ß ç Ï ª ã ( ü ¨ ÷ ¶ Õ
Ì ) . Ú (3.2)½ ä » Â ,Ð § ÷ Ã ¿ Id Ä ä ü ª [?] ( « Ëeò Ç ª I ) :

8I = j t ê [ ( Ae - p Ó ' ( h j t yEU , Ý ( y k e( y ) ] +

ø I f :" ) + Z H M ¨ )j t yEU J Be( YM ( y ) ] ) (3 3)

(3 .3)½ Ð Ô ap(j k ' " ) ) Ä ý Ö ¯ ª í æî ó ª ã . « £ Â Ä Ð Ø î Ö ¿ · Ö , É ee( ¨

Ä ß ç õ þ ,à ¦ Ä í æî ý Ö ª ã . « (3 .2) Í (3.3)½ ú Ë ( 3. 1) ½ ,è (3 .2) ½ ä » Ä
Jacobi Ð Ð ½ ª 1,ú É º ¯ ( 3. 1) Ú (3.2) ½ ä » Â Ä » ä Ô , í ÷ 8Z [ J ]/× ' " ) | J(½ '

= 0, Ú Ç Ã

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP& NP) Ú 26í

2 0, (2.7)
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{Ò,(Å ¡ § ,(Ñ J)] +j t Ñ,[E(YJ )Õ
ø( 2 I r ¤h¤} h ¨ ))+Ú Z[J]

¤ Ð ñ , k Í b Ö ð ª A, . RC Í Be Ä é æã û [tA] . (3.4)½ ª ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³

Ä ú É º ­ (3 .1)½ Ú ¨ Ë Í Ç ¨ ¶ ä » Â ú ã Ä ã å Wad ã È ½ .

Ö Ö Û ª î ¡ û å ä » :
( J = h M = h ef e( ª ¡ Á ®, Á P ) ,

( 3 . 5 )Á ' ( z ' ) = Á ( z ) + A Á ( z ) = Á ( z ) + Å, F e ( Æ, Á , ? , , ? , , ­ )

¢ Ð Å, ( Ò= 1,2. ­ . r ) ª Þ î ¡ Î â ¯ ý , ú Í F ª Æ, Á , Á., , ­ Ä ¯ ý . Ù è Ð § ÷ Ã

¿ Ú (3.5)½ ä » Â » ä ,Ò ä » Ä Jacobi Ð Ð ½ ª 1.ú É º ­ (3. 1)½ Ú (3.5)½ ä » Â

Ä » ä Ô ,Ð

Z [ J ] = j h { 1 + í s [ M - Á / ' ) + aF( õ ) ] ) =

( j [ I SI l e81»»
1 + e J h M - r a » l + a H J » l L z [ J ] ( 3 . 6 µ

J I F i S J J F É ´ J Y F E

Óø ú É º ­ (3.1)ú ã ç Â ã å Wad ã È ½

j f i sl i eSLF·
t z l J i F - r a » l + a l Å - l l j [ J 1 2 0 . ( 3 . 7 )

t É ® i S J Y F É i S J I F A

'

'

r T h JU ø ' É5 - ® "' ö I I ' ¢ ÉE d ®31»J² · e LJ ¹ ¤

Ó ø ú É º ¯ (3. 1)ú ã ç Â ã å W±d ã È ½j f i sl i skpmt z l JV - r a, ø ) + ø,{ r J E7 ) l , , Z [ J ] = 0 (3

« (3.7)½ Ø Ú â û J ó º ­ Õ Ì ,» ó Ã â ´ ª ã ,É Ã Green ¯ ý ¢ Ä ô É Ø µ ½ .

4 ß × ¢ Ì Ç Abel Cs í Û

CSí Û Ú ¿ Ó Hall § ¦ È ½ æÐ ± Ó ¦ Ã .

E

­ Ï ¿ ª [2.¤]

C2 . 1 , e t . 1 » - l -
g z - ¹ ¹ DpF: y r ' - z F¤ F F + Ú em { 3, A:A, + Ôf LA;JCA; ) + iéf DJ ,

(4 .1)
ä Ð Ï ª ­ ä Õ Ì ,f L ª º Ä á ¹ £ ý , Dime y - Ø ó ª y0 2 62, y t = iet y2 4 62( 64

ª Pa»÷ ó ) í Û Ä æ ¶ » ä Ô ª ó § Ú ( n ª û ý )[' ] ¡ ¿ A; , AV Ï , × Í ·

Ä ý ò ¯ ¿ Ç ª ® , Ü ,÷ Í Ð. ­ Ï ¿ (4 . 1)Ç æ ì Ä ,Ë ¼ ø HamIMZµ ³ Ä à Õ ä ú
É º ­ ª I¤j

Z [ ¨ , U z j ð ô ?)exp{ ij t z ( f + Ô + Ah bA - r E-M +

- (4 .2)
ª A; + J× + · J + F Ò + Å-F ­ ,

ä Ð U = ( A; , É , é , · , ® , Q: , ª , Ð ,A , Ò , Ä ,f z A; Ô + ó; QC+ Úª + ¯ - Ó ,

ô ª ý ò Handlton Ü È , £ " £ Í a d ª Ú þ à ¼ ø , A ?" £( t = 13 .3µª Ú » à ¼ ø ,

E

a
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£ ?" £( i = 1,2 ,3) ª æ ¶ õ þ [S] . â ï ö Ô ¡ ¿ A; , é , ù , Ò

Ú ¿ Ó ® ½ Ï , f Í g -hÚ Â Ð ä » Â » ä [4] :

f ( ) ; ( ) L ( ) É ( ) ´ ( ) ­ }
Ò' ( z ) = c¤( z ) + i ( £ ); d u k e( z ) ,

i - ( 4 . 3 )
E -f ( z ) = P ( z ) - i P ( z ) ( Te x eet d e Å ø [ C bU X Z ) ; Á Ã ( a ¡ ,

¦ ' ( z ) = ×( z ) - i ( Te) é ( z ) ee( ¨ , · ' ( z ) = ï ( z ) + i¿ z ) ( Te)e' ( z ) ,

ý ò ¯ ¿ ö à ¦ Ä ä » ,ä Ð T ( Ò= 1,2, ­ , r ) ª æ ¶ º Ä ú É ª . Ú (4 .3)½ ä » Â ,è

Ç 8(2 . + ñ¢ ) = ² ( u , Ë) ee( ¨ , ú É º ­ (4 .2)Ú (4 .3) ½ ä » Â Ä » ä Ô , Ð ç Â ã å

(b iR- i M +̈ Ú +i J.(è);

Çf iåi eJ T, );

î Z [ J ,E, e] = a p | i W[ J ,Ô, e] | ,¨ ý º ­ h gendm ä » , ý Ë ý æ ¥ Ç Ä ú É º ­

r [ Æ ,M I ¤] = W[ ª , J , Ó E] - j t Ð ; + ¨ Ð J + B.C¤ + C Ea) , (4 5)

Ú Ç (4 .4)½ ¯ ª
SF . . t sr 1 ¶h Sr - ar

J : + i F e u a z 7 - l f A » - - K T h ò » Ó + K T : ) ; ò Ó - -
± ' S A ; ' £ Á 8 õ

- S F . - - s r f i S r t } ² . ¤¤ J

i C ( ¸ ) b r z + l C ( T ) » » - i r l a l » » » l ( T ) C l ¤¤ 0 . ( 4 . 6 )óõ ' - 8p l Ð " ¤Ú ! ¨ j -

« (4 .6)½ Ø Ú ð ( zJ Í · , ( ss)ó º ­ Õ Ì ,» ó Ã ù Ð ¡ ª ã , A; = é = é = Ò = c ¤ =

Ë = 0, É Ú J: ë î ¿ Þ Ø [4] , Ú Ç Ã

¢82F [0] . , 82r i o]
z k mt - h ) ( è µAZI s a p( ª , ) 8ð ( Z2) SAC( ZI ) 8² , ( Æ, µ8 ð ( Z1)

apr [ 0 ]
8 ( ZI - h ) ( ä ): É . ( 4 . 7 )a s ÒF 8ð ( zJ Sð ( ZE)

« (4 .12)½ Ø Ú EU D , n r ( ZJ ó º ­ Õ Ì ,» ó Ã ù Ð ¡ ª ã ?¼
BSF [ 0 ] . 82r [ 0 ]

+ 8( ZI - h ) ( Te ) ;aI M h( sz)sc- u , )8ACU 1µ 8cb( ZI )SF U 3)

82r fo ]
SU E- Z¦ ´ 7þµ:- s e maEh( zz)sce´ Ë, )

I ( rr̈ 1)
( » l ( è W z - h ) l = o ( 4 8 )

®1 8 P U I ) 8 c ¤ ( 2 3 ) Ú !

â ï ¼ ö ý æ ¥ Ç Ä Wad ã È ½ ë « ³ ½ ¨ » ¬ Ä Ô ø Å ã Ú Ú ð è ÷ ö à Õ ä · ¶

, E¤ ý ë Ë â ´ IS]

(4.4)
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ý Ö Ð Ô ý ò ¯ ¿ Ä ý Ö . Ô ¼ ø á ¹ ´ Ó Ä µ ³ ,÷ ö Ã ý Ö Ç Ü § Ñ Ä ,õ Á Ç » É

Ü Ä . Ë â ä » (4 .3) Ç ß Ô (Ç ¨ ò ) Ä ,¼ ö Ï ö á û ö ª ó ä » £ Ö f Í Ò hÚ í Û

Ð » ä ,â © ¼ ë BRS ä » » ¬ .

Ö Ú ¼ Ç » Î © ä Ð Ä BRS( û å ) ä »
84 TD; C·

M z i TU 7· ," ' - i ³ C× , (4 .9)

8c¤= ¨ õ ¨ P z= - r A; ,

ä Ð T Ç Grassmann Î ¿ . » Ñ é ¤ , 8( D; bd ) = 8( 8é ) = 8( 8ç = M SC ) = 0 . Ô 84 ,

8Ò ,8é Í ù Ö ð ý ë â ´ ´ , ó , í Í '1,ø ö © ¹ ú É º ­

Z [ J ,Ú , ¨ ¨ ] = |À × À À -w expi i | t x (2 4 + ª A; +
J - J (4 .10)

J é + ­ ÷.c + CT . + £ A; + PJ c¤ + ¼" + 8é71) ) ,

ä Ð Z eeÇ Ú IJOmnu æ ¶ Â Ã W ¼ É Ã ½ Ä Ð § ­ Ï ¿ ,ü Ú (4 9)½ ä » Â » ä ,Ò ä

» Ä Jacobi Ð Ð ½ ª 1. ú É º ¯ þ . 10)Ú (4 .9) ½ ä » Â » ä ,Í Ð

j g©A; ð 9À égÀ tM. gÀWÐ ÒÐÐ.Å[í jédtÝ3

Jª:AÉ; + J é + ÁØJ + É Ò + EÉ + úC8AÉ; + ² 8CC- + 58× + 8Ý ) } Á 0 .

(4 .11}

Ó ø ú É º ¯ (41 0}ú ã ç Â ã å WEd ã È ½ =
j - ; 1 8 s - s t S IÐ J : + J v r » Ð » - e a ' l l l z [ ¨ e ¨ - , ,1]

8 " £ , - a t - s w. ¤ É8ª 1 7

Ë á û ² É Ô Ó ú É º ¯ (4 .2) ö ¢ ¼ ö .
¼ ö ¿ Ó ® ½ Ä BRS Ø ã É [4] .

5 á ÛÍ ÖÛ

Ô ¼ ø Hamilton µ ³ ,Ó à Õ ä · ¶ ý Ö ¿ Ó ¯ È ± Û Ä W » Î Õ ä · ¶ ý Ö ¿

Ó ¯ ü ù ¾ ,ó ß ö Ê Ã Ú æ ¶ » ä µ ³ . Ô ³ © ¡ Û £ Í ,« Ì ¿ Ó ¯ á û ÷ ö Ô ý

ò ¯ ¿ Ä · ¶ ý Ö ó , É ¯ ª W ¿ Ó ¯ Ä á û . ¾ Ä Ö ð Ã £ Í W ½ ¸ ¼ ö Ë ß × ¢

Ì æ ì ­ Ï ¿ µ ³ Ú Ç ¨ Ç ä » Â Ä Wazd ã È ½ ,Ã Ú Ç Abel CSí Û ,» Ñ é ¤ ,´ Ó

½ ¸ Í W ½ ¸ É ¼ Â ¬ ù á û , í ÷ FP ½ ¸ Ô Ë £ Í Ê Ã .
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(4.12)

ú É º ­ Í î , Ú (4 .9)½ ä » Â Ä » ä Ô , É
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Gener ali zed W ard Identiueg for Non-local T ransform at ion

( Cone, E d APPAied sd enee - Betj tng Polyt echnk UMve-- tt y . Bd j hª l © " 22 . c tuna)

A h t r act Based on the phase-space gem mti ng hmd oned d Green funct ion for a system m É a si n-

gul ar hi d zm- order I a g m e an , the general imd canondcd W ard idem ues under the local and non- lo-

cd trmzsforty1ation in phase space for 8uch a sysÇ m have been ded ved . stz ti ng h m the cons e lm -

tiÞ - space generating hmcÀonal for a gauge- invazt ant system , the generalim d Ward identi ties weÓ

deduced under the l ocal , EEOF locai and gi obal trm sfom m on , Eüspecti vely . Ò1e appl icaHOE18 ­ the

non-Abeli m Chem- Simon8 theodes ÷ × hid 1er derivaHves wem g v6 1. Some Eü lati onships m ong the

pmper vezt i ces have been deduced , in whi ch one does not need to carry out the intep at ion over ca-

nomeal momenta in phase-space generating h EECHOZEal . Ò 1e Wazd -Takahashi identi tieì for BRS trans-

fon n at ion are al so obtai ned .

ad d theodes ÷ × hid Ier dedvatives, singular IAF angi an , path intee d , Chem-SimonsK ey wor ds

theories

h ea ved 16 Apd m 01
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