
Ú25í Ú7Ú ß Ü ï í ë Ë ï í V0425.N£.7
200 1ê 7 Â HIGH ENERGY PHYSIC3 AND NUCLEAR PHYSIÊ July , 2oe 1

ª ª Ú © ¹ Ä SKyrme Ð § à ¥ ÷ Ã Â , û Ã Hart ree-F£ck í Û Ð ¿ Ë ¬ » ý

¤ ¢ Ü ë Â È ¢Ü È Ä Ø µ . á û í ÷ ø Ñ ý ¤ ¢ Ü æ Ü È Ä µ Í Ô ° Â È Ä

ö Ó ø µ Í . ¬ ± Ð ¿ Ë Ô ÆÜ ë ¬ » ý at ¢ Ü Ä Ø µ , ¸ ö Ô ÆÜ Ç ¬ » ý
¤ ¢ Ü Ä » ¿ Ö ,Ò ¼à ± ó Ä È Ø . î ó Ð ¿ Ë » ¬ Ä ÆÎ ² Â , ¬ » ý ¤ ¢

Ü æà Ô Ð Ó ý £ Ä ä ¯ Ø µ , ¢ Ö ¬ » ý ² j t ¥ ' t a Ø À µ Ú Ô ÆÜ ¿ È µ

ý , ø Ô » É ¹ Þ µ ý Ô ° Ð § Ê ¿ » « ¤kaS. Ó Ì ª µ ö Ï ¨ ý Ð ¿ ¬ » ý
Ä ¢ Ü ´ á ¡ Ë 4¤a ´ ¬ ½ Ì Ð Ä Ô ÆÜ ¿ Ö ¸ ö Ë - õ ¾ ¶ .

Ø ü Ê ¬ » ý at ¢ Ü Ü È Â È Ô ÆÜ

1 Å|¤

Ô Ú Í Ü Ø ë Ó ö ² ù Î É Ä ´ Ï Ë µ ³ ,ä Â È T ó ¼ ª 1- 2MeV , Ü È p £ Ö

Ú ¥ Í Ü È po ½ ü , ¤ ¢ Ü ÷ ª ´ Ô È ¤ ¢ Ü Ä ± × , ¤ ¢ Ü © Í Â È T ú ã © =

a T 2 , ä Ð Ü ¶ Ü È Î ý a ( ¡ µ ¶ § ÷ » ÷ M e V - 1 } É É ³ Æ £ Í ø ö æ Å Ð Ü Ø ë

1 1 2 8 l

Ó Ó Ù ÷ Ä ¨ ì £ Ú µ é Ò Ü » ú ú « ë ý £ ´ ¬ Ä ­ Ó Ë ( T ä 10MeV , p ¤ po) , ä ¤

¢ Ü » ö ´ ÔÈ ¤ ¢ Ü ,ø Ò ¹ õ ¤ ¢ Ü ² Ð Ü Ø ª Ä ± × . Ë ± ¤ ¢ Ü ë Â È Ä Ø µ ä

Ã Ü ´ Ó ,» Ù Ç ò ¥ Ä × ï ß æ É . ý ç Â ú GSI Ä ALADIN ¡ é ¨ ý Ô 600MeV/uÄ
Au+ Au ´ ¦ Ð ¿ ,¢ Ö Â È ë ¤ ¢ Ü Ä Ø µ ú ß (ALADIN ¿ È ú ß ) ö Ö Ë » ö Â È
½ ¨ IE] ,Ð Ë Ñ ü ± ÷ ¢ ú º - ø à ä Ä Å Å . ü ê ´ , æÅ Î ¶ ø ÷ ° Ã ( ç RIKEN Ä

RIPS[2] ,GSI Ä FRSIZU GANIL Ä L ISE ,SISSI Í SPIRAL[4] ,MSU Ä A1200[5] ° HIRFL

Ä RIBLLH] )à Ì ¨ É ¢ ¶ ë ¹ Ã , ª Ø ë Ó ï í ª Ù Ë » ö ¸ Â Ä ì ò , ´ Å ä Ô Ë ø

(RNB) ï í . Å ä Ô Ë ø ï í Ä ¢ ¹ ¹ Ë Ç » ö Ü » ú ú ß Â ¢« ë ý £ Ü È Ä ­ Ó Ë ,
ø Ò Ü » ú ú ¶ ë P È ¨ ß Ä ­ Ó Ë [7] . û Ã Å ä Ô Ë í ý ð Ä ´ ¦ Ü » ú ú

2000 - 06 - 20 Õ å

ú Â Ôì Æ§ ù ð (19$75068 .19847002) ,ú Ò Ø ã ù - ap¿ ¢ ¹ æ® (G20000774Ò7) Í Ð ú Æ§ º ù ð Æú
668- 673

. .

¤ ¢
Ü Ð ¿ Ë

1.z,3 Â Ð Ä 13Õî Ä É 1,2 Å á
¼Ý 730000)1 ( ¼Ý Ø ë Ó " â " Ø Â µ ' ¿Ò ' RÚ á í Û Ð Ä

2 ( Ð ú Æ§ º ü ú ' í Ð ¿ ù ¼ Ý 730000)

3 { Ð ú ß È Æ§ ¼ õ Ð Ä ± EE 100oeo)



Ú 7Ú

ß Â ¢ß ¹ õ ò ò Í ¢¬ » ý Ç Ô Æ Ä ­ Ó Ë ( T Ø 1OMeV , p µ po, 82µ 0 , â ï 8 Ç à Ô

Ð Ó ý £ ) . â Í Ç µ ­ Ó Ë Ä ¤ ¢ Ü ¹ É ´ Ô ¬ » ' ÇÔ É È Ä ± × , Ò Ç Æ® ª ¬ » ý
¤ ¢ Ü . Ø Ú È ¤ ¢ Ü Í ¹ õ ¤ ¢ Ü Ë Ç Ñ ÷ Ë ó ¿ Ð ¿ ¾84 11, « Ô ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ä ª

¶ ¹ Ü ± ¦ . RNB Ä ¢ ¹ ª Ð ¿ ¬ » ý ¤ ¢ Ü á © Ë ú ö , ¬ ± ² È Ð è ª í Û Ï Ü »

ø ö Ø Ú ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ä ü à Ä ª ¶ .

¾ Ä û Ã © ¹ Ä SKyrme Ð § à ¥ ÷ Ã ,Ú Hartree»Fock ü ÆÂ Ô ¬ » ý ¤ ¢ Ü ë Â

È ¢Ü È Ä Ø µ ÷ Ë Ï µ ³ Ä Ð ¿ .
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¾ Ä Æã Ð Ã ½ Ä ÆÎ ý Ð SK M ,SKP,GS4,SKX ,¿ » Ö ÆÎ ý ø ö Ä Ë ï Ê Ú ¥
Í ã ¦ Ä » É ¹ õ µ ý K ¢Ð § Ê ¿ m ¤/ m Ô ° Ô ÆÜ ¿ È µ ý C û í 1.

' 1 » è Ä , , , ² Ú ¥ Í ã ' ÔÉ Ä K ," - j m Ô° C

Æ, ý ff lMeV m¤lm ClMeV

Skh4 216 40.79 30.s

gq 201 1.0 30.9

GS4 235

SKX 271 0.99 31.2

É ( 1)½ É Ô ´ ö Ë ï Ê Ä ¤ ¢ Ü É Ô ´ Ô 3 ö ½ æ , ´ Ü È ä ¯ ù ¼ Â Ä ¹ õ ¤ ¢

Ü ´ ¢Â È ä ¯ ù ¼ Â Ä È ¤ ¢ Ü ´ Ô ° ¬ » ý ä ¯ ù ¼ Â Ä ¬ » ý ¤ ¢ Ü ÅJ . Ô Ú

¡ ¨ Ä Î ¼ ¬ Åj p = pr , T = T r , s = Sr) , ´ , eJ Ô ° ef É É Â ½ ø ö

= Å( p , T = T , , s = Sr) - ez( p = p, , T = T r , s = Sr) , (6)-

ee

Å: = Å( p = pö, T , s = Sr) - e,( p = pr , T = T , , 8 2 8r) , (7)

Å; = Å( p = pr , T = T r , 8) - e, (p = PE, T g T z, 8 = Sr) . (8)

Ø Ú È ¤ ¢ Ü ë ¹ õ ¤ ¢ Ü Ä Ð ¿ ,É Î Ä Ä × [ 8, 10] .
» ã ´ µ ,¤ ¢ Ü Ç à Ô ù ¬ Ü ¿ ø Ô Ä , ´ Î ¼ ¬ ez( p = pr , T = T r J = Sr) ¦ ¡

ª ù ¬ . « Ç , ª Ë Ö Û ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ä Â È ¢Ü È à Ø Ô , ´ Ö Û É Ú ¬ » ý » Ô Æø

¼ Â Ä ¤ ¢ Ü Ú » ¬ Ä Â È ¢Ü È Â Ä î ì , â ï Ã Ò « ¬ » ý ¤ ¢ Ü ¨ å ª Ú Î â Â

È ¢Ü È Â , ¬ » ý « ë Ã Â È ¢Ü È ± Ä Ô ÆË ï Ê ø ý ð Ä Ü ¿ Ä ä ¯ , ² Í Ç µ , Î
¼ ¬ ¡ ª Î â Ä T ,p Ô ° S= 0. Ú Ç ¬ » ý ¤ ¢ Ü É Ô ´ ª Å; = Å( p , T , S) - d p , T ,

0) . ç û Ô ¬ » ý ¤ ¢ Ü ´ 82 ø Ð Taylor ¹ ª ,ò É Ô Ã ½

Å; = C( p , T ) 82 + D (p , T ) 84 + O( S× , (9)

ä Ð C( p , T ) 82 ª Ô ÆÜ , C( p , T ) ª Ô È ¡ ¿ È µ ý . É û ,Ô ÆÜ Ç ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ä

» ¿ Ö , ø ¬ » ý ¤ ¢ Ü ü ¬ Ë Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ð ù Ð Ä ë ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ö .

3 á û ë ÖÛ
¼ 1 ø ö Ë Ü È p = 0.05,0 . 10 ,0 . 16 ° 0. 32fm- 3± » ¬ Â È Â ¬ » ý ¤ ¢ Ü æ à

Ô Ð Ó ý £ s Ä ä ¯ . É Ô ´ ½ ¬ » ý ¤ ¢ Ü æ Â È Ä ý ß ø µ Í . ý ç , Ô Ú p =
0. 16fm-3, ± Â È Ó 0 ö Ó ½ 12MeV ± ,ë s = 0 .5 Ô ¦ Ä ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ó 7.73MeV µ

Í ½ 6.88MeV - ¹ É Ô ¢ Ö , ¬ » ý ¤ ¢ Ü æÜ È Ä µ Í ø µ Í . ý ç ,Ô Ú T = OMeV ,
± Ü È Ó 0.32fm-3µ Í ½ 0.05fm-3± ,ë 8 = 0.5 Ô ¦ Ä ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ó 10 .20MeV µ

Í ½ 1 63MeV - Ô â » Ö ó Ä » Ö É Ü Ä â ô Ç ¬ » ý ¤ ¢ Ü ¾ Ê Ï Ç » Ö ¿ Ó § ¦ .
, , . ¢U3 , , ¢ll2¢

ù Ý ³ Æ ï í Ä ª ¶ , Ú ­ ä « Þ õ þ l i Á i · h l A l l Â , ¿ Ó µ ³ « ý É ½

l l p f l 2 m zh B T / f

­ ä µ ³ . ² Í Ç µ Ú ë Â Í Ü ± ¿ Ó § ¦ á õ õ ,Ó ø ¼ Â ¬ » ý ¤ ¢ Ü µ Í . è ª

¸ ö Ä Ç ,¾ Ä Ä Æã Ç ë Ô ª î ó Ë ï Ê Ä ,» Ð ¼ Ç â Ø Í í æ § ¦ ,â ± à Ô Ð Ó

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í (EfEP& NP)
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ý £ s µ Oë S´ Oé ö Ç
» ù Ä ,¢ Ò à Ô Ð Ó ý £
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ö , « » Ú â ï Ö Û , í Ä

¢ í .
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¼ 2 ø ö Ë » ¬ Ä Â È ë
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Ô Æ Ü C SZ Ô ° Ä Î î

D84 æ 8 Ä ä ¯ . ä Ð µ

ý C , D Ç û Ã ( 9) ½ ( ö
Ô ô ¡ ¿ £ ( 86) Ä ± × )Ô

ef ø Ð î ¡ þ Ë â Ï Ã ½

Ä . É Ô å þ Ø ´ ½ ,Ô Æ

Ü Ú ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ð ¼ Å

à ± ó Ä È Ø . ø Ò É Í
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» ¬ Ü È Í » ¬ Â È Â ¬ » ' ¿ö ¢ ¡ æà Ô Ð Ó ý £ 8 Ä ä ¯
- T = OMeV , - - - T = 4MeV ,­ ­ T z 8MeV , - ¤- - - T z 12MeV -
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12MeV ,p = 0.05fm-3± , ¬ » ý ¤ ¢ Ü ¸ õ Ù Ö ® Ù Ø ± × Ú Ô ÆÜ , Ä Î î D84 ¸ õ

ª ã .

ÔÏ Æã ¹ Ã Ä ¼Ç SKM ÆÎ ý .

Ì 3 » ¬ Ä ÆÎ ý Â ,¬ » ' Eö ¢

Ü æà Ô Ð Ó ý £ Ä ä ¯ Ø µ

´ ¬ ½ Ì Ð Ä Ô ÆÜ ¿ Ö á © Ë É Ü .

4 Üá

Ú © ¹ Ä Skym e Ð § à ¥ ÷ Ã Â ,û Ã Hartree-Fock í Û Ð ¿ Ë ¬ » ý ¤ ¢ Ü ë Â

È ¢Ü È Ä Ø µ . á û í ÷ ¬ » ý ¤ ¢ Ü æ Ü È Ä µ Í Ô ° Â È Ä ö Ó ø µ Í . ¢ ¸ ö ,
â Ç É Ú ¬ » ý ¤ ¢ Ü ¾ Ê Ï Ç » Ö ¿ Ó § ¦ , Ú ß Â ¢Í Ü ± ¿ Ó § ¦ õ õ , Ó ø ¼ Â

¬ » ý ¤ ¢ Ü µ Í . ¬ ± Ð ¿ Ë Ô ÆÜ ë ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ä Ø µ , ¢ ¸ ö Ô ÆÜ Ç ¬ » ý
¤ ¢ Ü Ð Ä » ¿ Ö ,Ò ¼à ± ó Ä È Ø . É Í Â ß Ü ½ ß Â Í Ü , È Ø ð ¥ á ß , Ú Ó ü

­ ä µ ³ ± ( ß Â Í Ü ) , ¬ » ý ¤ ¢ Ü ¸ õ ê « Ø ± × Ú Ô ÆÜ . Ú Ð ¿ » ¬ Ä ÆÎ ý

Â ¬ » ý ¤ ¢ Ü æà Ô Ð Ó ý £ 8 Ä ä ¯ Ø µ ± ¢ Ö , ¬ » ý ¤ ¢ Ü Ü » É ¹ õ µ ý K
ë Ð § Ê ¿ m ¤/ m Ä ° ì Ï õ ,ø Ü Ô ÆÜ ¿ È µ ý C Ä ° ì Ü ¿ . Ó ø ª µ é Ï ¨ ý

Ð ¿ ¬ » ý ¤ ¢ Ü ´ á ¡ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ð Ä Ô ÆÜ ¿ Ö ¸ ö Ë » õ ¾ ¶ .
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A M t r act W i t h in t he f r am ew or k o f H ar t ree- Fock t heory using t he ex t ended Sk y rm e ef fec-

t ive i n t er act ion , t he isospin ex ci tat ion energ y Ø a f unct ion of r elat ive neut ron ex ceö s w as

invest igated at d if fem n t t m pem t u Ø and densi t ies . I t w as found t hat t he isosp i n ex ci t at ion

energy decr eased w i t h t he i ncrem en t of tm pem ure and/ or t he deCEm ent of densi t y . W e

poin ted out t hat t he decr em en t of isosp i n ex ci t at ion ene g y w as resul t ed f rom t he w eak en ing

of quan t um ef fect w i t h increm en t of t em per at um and/ or deera n en t of densi ty . M ean w h il e ,

t he relat ionsh i p bet w een t he isospin ex cit at ion ener gy an d t he sym m et r y ener gy w as di s-

cussed and found th at t he sym m et ry ener gy w as j ust a par t d t he isospin ex ci tat io n ener gy .

W i t h increasi ng t em pem u r e and decreasin g densi t y , t he oon t r i but ion of t he sym met ry en× -

gy to th e isospin ex ci tat ion energ y becom es m ore and m om im por t an t . T h isosp in ex ci t at ion

ener gy m a f unct ion of relat ive m utm n m cess w as also invÊ t igat ed using d i f fer en t pot en t ial

par am et em . T he resul t show s t hat t he isospin e3Eci t adon en ezgy is alm ost i ndependen t of t he

incom pr essib il i t y an d t he ef fect ive m añ , but st m ngly depen ds £n t he sym m et ry ener gy

st r eng t h coef f icien t , w hich i ndieatÊ t hat i t Ê po¿ ib le to ex t r act t he sé nBEetr y energy of t he

nuclear equat ion of stat e by i nvÊ t ig at ing th e isospi n ex ci tat ion ener g y i n ex per i m en ts .

isospin exci tat ion energy , densi ty ,Key words
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