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ç Ó ø ÷ Ú Ó Ù ÷ æ Õ ø ÷ Ü À Ð ÷ Ø ý Ë ¯ ,± Ó ò ä Ó ç ë Ð à ø å ,Ú ø ÷ Ü

À ® Ð ú ú ö ó ¿ Ä ø å Ö Ó Ä ë Ó ,Ú Ï Ê Ä õ þ Â , ³ © ë Ó » ø Å ® È ¨ ý ñ , â

Í Ç ë Ó ý ñ . ë Ó ý ñ î ± Ó Ä ó û Ç ý ð ø ÷ ì À ½ ü æ Õ Ö ¿ ä µ ,Ó ø ¼ Â ø

÷ Ù ü Â µ ; í â ,ë Ó ý ñ ¹ á ý ð ø ÷ ø ò ß ç Ä ö ó ¢ø ÷ Ü ò ñ ´ Ä Ç à É µ Æ
Í Õ ¢ , Ô ° ý ð « á ø Å » È ¨ Ô . ë Ó ý ñ Ç » Ö · ª Ë Ç ù ì ª Ä » Ö É â ´ £

Ó ý ð Ä ø ÷ » È ¨ Ô ,Ú ¤ Ú Ä µ Ê ú ´ Ë Ð Ð ,Ë Ç Ò ½ Ë » Ù Ä Ë þ ë Ó ý ñ Ä ì

¨ , È ç ¿ Ö î ä ¢ø ÷ ñ ¯ ¢Ó å ´ ç « È .
Â » ú ó Í £ Ó ¤ § , È ç B é Ó ¤ § ,» Ò É Ã « · à ø Å » æ Ô ² , ø ÷ ¢ ä È

È Ï ¡ ,Ô Ú ä Ï Ä à Ô ë Ó ý ñ Ä Ë þ ½ ¨ » ã Ç É Ã ø Å ® ¢ ë ,¤ ô ã » ¤ Ä ø Å

î ä Õ ¶ . « Ç , É Ú Â » ú ó Í » Ó ¤ § Ä ø Å ® Ï ¤ ,ý ñ Ú í Å ® Ú Ä ë Ó ý ¿ È

Ë ó ,â Ö É ý ñ Ú ÷ Å ® Ú Ä ë Ó ý ð Ä ø ÷ » È ¨ Ô Ð ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô . ì
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2 à Ôë ÓÄ å ý

ù Ý ë Ó ý ñ Ä ß Ô í Û , ± ø Å ù È Ö ¼ ¢ç Ó ý ù È î ä ± , ç û ë Ó » ø Å ®

ý ñ ,Ç ´ ë Ó Ú ø ÷ Ð Ä ì À ½ ü ÷ ¼ ò ³ Ë ¯ ,ä á ò Ë ¯ ½ Ì ª

5 5 + o i yz = 0 , ( 1)
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| | ®: ( 2 )- l A g eJ J ( 6 . J + £ " ) J

ä Ð z É Ô ¸ ú ë Ó á ò » Æ z ò y ,£ z,yÇ ¥ ö ë Ó Ä ñ ´ Ç µ Ê , Ë Ç « · ø ÷ ç Ó

ý Ä ½ ù Ü È , r pÇ Ê Ó Ä ­ ä ë ¶ , CÇ â Ù , A Ç ³ Ö » ý ñ ë Ó Ä Ê ¿ ý , ¸ z Í

Ò" Ç ë Ó » ý ñ ¦ Ä á ò ø Å ß ç .

Ù è ë Ó Ú ø Å ® Ð Ä ñ ´ Ç µ Ê ª ð ,y ,ø ÷ Ø ý Ü Ú ª To, ø Å î ä Õ ¶ ª
CA T , c ª â Ù ,ù Ý ë Ó » ö ø ÷ Ø ý Ü Ú Ä » Ã Ù È « ä Ø ó ,Ã ½ ë Ó Ë ¯ » È Ü

Ä õ þ ª | n AT |m [ OJ To - AT ) ] - ú Ô- sm[ Oz y( ¸ - AT ) ] | µ 1, (3)

Ó Í » É Ü à Ô ý ñ .

¼ 1 ê ¼î ä ± Þ Õë Óý ñ È ¼ 2 Þ +ë Óý ñ È æ¥ ø ÷ ¿ Ä ä ¯

E IæF ¼ Ç Ä ø Å î ä ½ ½ ª :¿ 6 ö ß µ à È ¨ ø î ä 1 ö ø Å ,à Ú í Å Ð Ä à

ô 6 ö ß µ à È ¨ ø ¤ È ,Ç ´ « · î à É ¢ ë 102 ö ø Å ;¼ Ç ½ ç Ó · ¢ ú ë Ó ý ñ
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Ä É Ü Ô , µ Ê » ¢ ë 86 ö ø Å , ¤ ô ( 102- 86 ) Á 6 = 96 ö ß µ à È ¨ ø » î ä í Å ,

¤ ô ø Å î ä Õ ¶ ¼« · Ü ¤ Ä 15. 68 % . ¿ ö ø Å Ä è Æ÷ ¿ ª 6 . 7nzA ,Ç ´ ¥ · Ü

÷ ¿ ª 576121A . ª ò ¥ ð û ,¾ Ú ÆÏ æ Ä ø Å î ä ½ ½ ª ê ¼ î ä £ ½ .

ù Ý ½ (3) Í EIæF ß Á È Ô ² £ ½ Ä « · Å Û ¹ Î ý ,Æã ö » ¬ î ä Õ ¶ Â Ø ·

ë Ó á ò Ë ¯ È ¨ ø ,¨ å « · ë Ó á ò È ¨ ø Ä Ü ¤ È ¼« · Ü ¤ Ä Ù Ö È ª ë Ó ý
ñ È . ¼ 1 Ç ê ¼ î ä ± Þ +ë Ó ý ñ È æ ø Å î ä Õ ¶ Ä ä ¯ , ¼ 2 Ç ê ¼ î ä ±

Þ +ë Ó ý ñ È æ¥ ø Å ÷ ¿ Ä ä ¯ Ô ø Ó F ê ¼ î ä £ ½ , ´ 15. 68%Ä î ä Õ ¶ ,

É Ô ¹ « · 90 %Ä Þ î ë Ó » Ü à Ô ý ñ .

3 BZæF Ï ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ôö ¤ ± ä Ä â ö Æã

ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ä ß Ô í Û [1]Ù è ø Å Ð Ä Í ë Ó ÆÐ Ä ® ä Ä ÷ Ã ¦ Ç ß

Ô Ä ,ë Ó ÆÄ á ò Ö ¼ ß ç Ç ¾ Ø í Å ­ ò ß ç Ä 11JZ¶ , É Ë Ã ½ ë Ó Ä « · ½ ù
à T ± Ò Ú µ Ê ò

z f ¤ ¤ 4 N . F . 1 m
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1 4dd úm fz× -rrZLZc

( 5 )T c - 3 J ´ [ Ô " ´ E M + ñ " ) ] ½2 A é '

ä Ð EeJ Í Ú" Ç « · ½ ù ø Å á ò ß ç , d , , ÒE Ö ð ª ³ Ð à ø å Ä Ö Ó ý å Ü È Í

Ã ø å Ä ö ² ç ë Á æ , 72Bª í Å ® Ú ø Å ö ý , N B ª ¥ ø Å Ú ç Ó ý , L , ª à Ú í
Å ä à , r e ª ç Ó ­ ä ë ¶ . ¼ Ç ë Ó à É á ö Ç µ Ê Ö ¢ ó Ä ß Ô ÷ Ã í Û [2]ø ö Ä

ø Å ñ ´ ª ¸ ý ö ¤ ,y ~ ä " Í , ) , » È ¨ Ô Ä ¸ ý ö ¤ ± ä ª

( 6 )r e r e 2 J Z t ï ( A ; þ i ) Ô ,

ä Ð (AÏ )" ª ë Ó Ø · à É ñ ´ Ç µ Ê Ä ù ½ ,r¤ . E

ù µ , ø Å ® ¤ È l m = nÉ , . É Ú ë Ó à É I 14®i ui L tE3 / Ì l

ñ ´ Ç Ù È Ö ¢ Ä ° ì Ï ó ,» ¼ Ç ë Ó à É ­ T i ¡ 1º l i ; |

´ Ç µ Ê Ö Õ Ä ß Ô í Û ø ö » È ¨ Ô ã ê ± É A Ü f j N taTÅ
ä ö Ê Ã Ú í Å ñ ´ ¶ ¶ ¡ Ú í Å ¹ ± ß ç Ä f i rf / |

é ö ,¼ Ç ë Ó à É ñ ´ Ç µ Ê Ö ¢ Ä í Û É Ê 7¤ 2F rJ/ : · J T
Ã Ú ø Å ñ ´ ¡ Ú í Å ¹ ± ß ç Ä é ö . » F / - U L

Â æÃ ù Ý ½ ( 5) Í ½ ( 6)Æã g IæF Ï ì T / / d L l

ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ä ö ¤ ± ä ,Æã Ð î ÷ ÷ £l þ » - L ) J ¬ . . u l

Ü À Ð Ð à Þ ø å Ä Ö ¹ ¹ ¿ ª 1.OEZTa r -Î £ ´ Ê Ø "
'ðÔ" '

Õ PE P- E Ù è « · Ð 10%Ä à Ô ë Ó à É ñ ´
' EJ f æ ø Å ò Å Ä ä ¯

Ç µ Ê Ö ¢ ( ´ : ( A Z i ù , / Z i = 1 0 % ) [ 4] . ¼ 3 Ç
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í Û â ö Æã Ã ½ Ä ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô ö ¤ ± ä r f , r f æø Å ò Å Ä ä ¯ . Ó ¦

Ð É û É Ä î ì ö ¤ ± ä ¼ ª 0.212± , É Ä î ì ö ¤ ± ä ¼ ª 1. 512Ä ¤ É Ú ß Ô í Û ø
ö Ä » È ¨ Ô ö ¤ ± ä 0.222Ä È Ø ì ,ù Ô ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ø » á ý ð þ « ­ Ï

ø Å ñ ´ ,Ö É Ú ¼ Ç ë Ó à É ñ ´ µ Õ ó Ä » È ¨ Ô Ä ö ¤ ± ä ª 1 5n± ,Ó Ï ø ÷ ´

¡ µ ³ ® ó , » ª ø ÷ ´ ¡ µ ³ Ä è á ± ä ì Ú 1.511ú ,â Ö þ « ­ Ï í Å » È ¨ Ô Í »

É Ü Þ Þ Ø ö ¤ . ø Ú Ô Ï í Û ¼ Ç ¨ ¢ Ú ß Ô ÷ Ã ¦ Ä ù ¡ Ï Ä , ¢ Ù è Ë 10%Ä à

Ô ë Ó à É ñ ´ Ç µ Ê Ö Õ ,ù Ô Ð Ø ª Ã Æã ú Ì ò ë Ô Ø æF ë Á È Ô ² £ ½ Î ý ,
Ô ä Ï Ä ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô ÷ ø » ½ Ä £ â Ð ¿ .

4 B I æ F Ï ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ä £ â Ð ¿

Ò Ç à ´ Ë » ö ù Ú ø ÷ - ë Ó ¿ õ ÷ Ã £ Í [51Ä E IæF K ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô

Ä £ â ú Ù Ì ò . Ú Ì ò Ð , Ù è ¿ ö ø Å ª Õ Ô Ä ß ¹ Ö ¼ í Å , ø ë Ó Ã ê £ Ó ú
í ,Ù è ê ë Ó ö Ú « · 10 ö Ö ¼ Ï ù È Ä ã ¦ ú ú , Ï » ² Ä ê ë Ó Ú Ì ò Ð » Ë ª

û ý ô ,í Å Ú ë Ó ú ú ã ® ä Ó æ µ Å Ò ¹ Î ý ù ø ö Ä ø ÷ « ä Ø ó « ä , ± » ö í

Å ­ ý » ö ë Ó ú ú ã ± ,ë Ó Ä » Ã ä ¯ ö Ô » Ó ,¿ ö ë Ó Ä Ù È » ä ª

ner C J 2Ð f ( ) (7)A ) ( d z - ei y) - L y ,

½ Ð neÇ Ã ø Å Ä ç Ó ý ,z Í y Ç ë Ó à Ô Ú ¯ Å Ð Ä Ä » Æ ,f b ,y )Ç Í í Å ß ç

Ð Ø Ä Þ ¿ Ù ¯ ý ,
f 1 , 2 - 2 ¢ l . ; S t 4 ¤ . . q s z |

| z + EY | i z y l l z + y l
' f U , y ) z u y | | - a p l - r r - Ô ? ç , ! r ' " ' ð , |

l J X e L - e i y ) j É 2 6 2 6 f M f w i l
t J ¢ , Z E ' " ' l J X d s - 6 1 , ) j

ä Ð tub + iy )ª ´ ó î ¯ ý . í » ½æ ,¥ ö ë Ó ÔÃ Õ Ô í Å Ä ÐÄ Ä " Ç ª

J 2 2 ð 2 ¤ f ( z , y ) ,

Y Ê ( e M - e " )

â ï reÇ ç Ó Ä ­ ä ë ¶ . fL
É Ã C©m zzt& Eyder » ä ¿ ´ ´ ³ ø Å Ð Ä Ä ¹ ± ñ ´ ­ ± ,Î Õ ì ø ÷ - ë Ó »

¸ ( 1 + Á: ) 1
È ¨ Ô £ â ½ æ Ä Ð Ø Ä Â , ¨ å ù = l A y h 2aJ bj b+ PJ f i l f2 ,d u ; í ¾ ø

Å Ð Ä ñ ´ Ä ñ ¦ ó ¡ , ¨ å Þ ¿ Ù Ä à Ô ñ ± ó ¡ ù , Ay = J ZU Ê .. . ¾ Ä É Ã

lc¢Ô Ay)´ ê È í Å é ± Ä ä ¯ , ± lc¢¨ Ay) = 0 , ´ Ay = 1Á = 1 ± , í ¾ í Å Ð Ä « ë

ø ÷ Ü À Ð á ß Ä » Æª 1 ¶ Û â ã ¦ Ä ¹ ± ø Å ß ç .

Ô Ú Bt F ë Á È Ô ² £ ½ Ä ê ¼ î ä £ ½ ,Ù è ø ÷ Ü À Ð Ð à Þ ø å Ä Ö ¹

¹ ¿ pcoª 5011Torr , Ì ò £ â ú Ù 3¶÷ Ô , ¼ 4 Ç Ú 20¢Ú 40 ¢Ú Ø ¢Ú 86 ö ø Å Ä
log¨ Ë )æú Ù Ô ý Ä ä ¯ . â Ï Ã ½ Ú 86 ö í Å Ð Ä Ú 1Þ - 150 ï ® ä Ä ã ± ¸ ý

ö ¤ ± ä ª 0. 0304m , ± ø ÷ Ü À Ð Ð à Þ ø å Ä Ö ¹ ¹ ¿ p coª 10nTorr , 5nTorr
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± ,Ã Ï Ì ò £ â ú Ù Ã ½ Ú 86 ö ø Å Ð Ä Ä ¨ ú ¸ ý ö ¤ ± ä Ö ð ª 0 . 16061ns,
0 .38971I± ,É û Ì ò ú Ù Ã ½ Ä Ø æF Ï ì ø ÷ - ë Ó ý ð Ä ø ÷ » È ¨ Ô ö ¤ ± ä ù

¾ Ï ë Ð à ø å Ä ¹ ¿ É ´ È , pco½ Í , » È ¨ Ô ö ¤ ± ä ½ ¤ ,â Í Ï æ ì ø ÷ - ë

Ó » È ¨ Ô í Û û Ï Ã Ü Ã . í â É Ë Æö , ± ø ÷ Ü À Ð Ð à ´¶ ø å Ä Ö ¹ ¹ ¿ pco
ª 1.021Torr ± ,ò æF Ï ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ä ö ¤ ± ä ¼ ª 1.69zm , â Í ¼ Ç ë Ó

ñ ´ µ Õ Ä ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô í Û ø ö Ä » È ¨ Ô ö ¤ ± ä Ç Ï Ã Ï Ã . Â µ Ï ,

É Ú ø ÷ - ë Ó ¿ õ ÷ Ã £ Í ö Ô Ë ø Å Ú ¿ Ä Ë ¯ ,ù Ô ù Ú Ã £ Í Ä £ â ú Ù Ì ò

ý ß À ÆË » È ¨ Ô Ä ö ¤ ± ä , ò Ë É Ï ª Ø æF ç Ó · Ï µ Ê Ä ì ø ÷ » ë Ó » È

¨ Ô Ä ö ¤ ± ä ý Ú 1.69EIE - í â ,Ó ¼ 4 É û , » È ¨ Ô Ä ¸ ý ö ý ± ä Ú í Å ñ ù

Ú Ï Í ý µ ¶ § Ú ù ¾ » ä , ò Ë » ª ø ÷ ´ ¡ ® µ Ä « á ± ¢ ì Ú 1. 69ms, ø ÷ ´ ¡

µ ³ Í É Ô Ñ í Å Ð Ä ¹ ± ½ ò ñ ù ¹ Í Ú Ï ¡ ¶ § ® Ú . Ú Ú 10 ö ê ë Ó ú ú ã ¦ ,
Ó Ú 1024 Ô ª ¼ Ç ¼ ÷ ¨ ý í Å Ð Ä Ä ¹ ± » Æ .Ô Ô ó Ä 215= 32768t d± ä Ú Ç ¼ ý

Ý Á 'ì Ù µ ¢ ¶ ä » (FF r ) ,Ã ½ ç ¼ 5 Ä Í µ Î Ä ø ÷ ¹ ± Ë ¯ µ × ,Ô Ú Ø æF ç Ó

· ,Â ß ø ù ú í Ä ­ Ï ø Å Ë ¯ Ç » È ¨ Ä , î ß Ä » È ¨ Â ß ø ù Ú Ä µ Ê ª
47 4f õ ù Ý (4)½ ,Ã ½ ù E IæF ë Á È £ ½ Î ý Æã Ã ½ ½ ù Ä ë Ó à É µ Ê Z t =
22 9 Á 107radh , ´ Z ô ô 2 4. 69 . É û £ â ú Ù Ã ½ Ä þ « ´ Ï ø Å Ë ¯ ß ø î ß å Ä
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¼ 4 4 ö í Å Ä leeto( Ay)æ Ô ý Ä ä ¯
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¨ ý Ô E IæF ç Ó · Ð ë Ó ý ñ Í ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ Ô Ä Ð ¿ ,Ã ½ ¤ ô 15.68%

Ä ø Å î ä Õ ¶ É Ô Ï ó Ì È Ø Ü â ë Ó Ä à Ô ý ñ , ± ø ÷ Ü À Ð Ð à Þ ø å Ä Ö
¹ ¹ ¿ ª 1.011Torr ± ,Ã ì ø ÷ - ë Ó » È ¨ í Û Í Ôà Ä ù Ú ø ÷ - ë Ó ¿ õ ÷ Ã £

Í Ä £ â ú Ù Ì ò Ã ½ Ã » È ¨ Ô Ä ö ¤ ± ä ý Ú 1.69Im ,â Ç É Ô Ã ø ÷ ´ ¡ µ ³ Ó
Ô Ë þ Ä .
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St ud y £ f Ion I n d uced I nsta b i l i t y in lBI æF

~

L U O Y m ZHA NG Á um Ø GU O Zhi-Y tm z

(h suuew of Ffdah Esmp mma . ¯ , Á ," " Ame w ef SEm a- - B,utÊ - Imm39. Á tna)

AM ÊØ t 112e m induced im tabil i t ies m the elä uu n r ing d the pzupÊ ed Bd j iz38 F cham

factory ( BIæ F ) m sud ted- F irst , we cd c² ted dEe lerw h of the f i ll iEEg m p w hid m
cim - the ions pmdud h last tum , then d mulatd the pmcm d the imt bem F iq E m u bi lL

ty in E IæF and £btaind iu g u wth t ime, which is Þ m istent wi th the theomt ical pmdie-

IKXE.

Key w£û ion-trappÖ , fast h m- ion instabil i ty , sum s ì alt model
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