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1 ( Ð ú ß È Æ§ ¼ õ Ð Ä ± ÷ 1{¢ ¢ µ

2 ( Ð ú Æ§ ¼ õ ó § ü ú À Ì Ø á Ê

3 (² Õ ó § ï í µ Ï Ê 23Ø 39)

ª ª û Ã ¿ Ó ú ý ½ Ö » ¬ Ä í ¾ Í ­ Ó Ë í È µ ý Ä ¨ å , ø ö Ë è ö ý

£ Î ä Ë Í ¬ Î ä Ë ½ ö » ¬ Ä ª ¯ ø « ½ . Ô A ~ 190 , 150 ø ¬ Î ä ª ¯ ø

Ä Ö ö á û í ÷ , ¬ Î ä ø Ü × « ½ » ö É Ô à ± « · Ø è ö y ¾ ¨ Ü × , ø Ò
É Ô ´ Ö ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ Ä " µ ª " ( tu r tu ver ) Ö ó .

Ø ü Ê ¬ Î ä ø í È µ ý ¿ Ó ú ý E 2y ¾ ¨ Ü ¿ µ ª

1 ý Ô

­ Ó Ë ¬ Î ä ( SD ) ø Ç ü ê ´ Ë á ¹ ì ò î È Å Ä ° Ø Î â ® » . É Ú × ø Ø Ã

¾ ¨ Ü × Ä æ É Ô à Æ Ú ý £ Î ä ( N D ) ø , ¨ ó ½ ¸ [Ð ó à ¹ Ã ý £ Î ä ( N D ) ø Ü ×

« ½ ´ è ö SD ø , ¢ ¡ Ã Ë » ¨ Ä É ¦ ó ¿ Ä µ é Ê Ï Ô ¾ S ø ë N D ø æ Ú Ï ÷ Ô

Ä î ì [7] , ( ç S Ë Ä Õ Ô Ï ¿ , ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä " µ ª " ¢A I = 4 Ö í Ö ó

È ) , ò Ë Ã ý £ Î ä ( N D ) ø Ü × « ½ ´ è ö S ø Ç ñ Ï í ,Ð ý Ú ø » ½ Ä Ð ¿

î ü , Ä × [ 8 ,9 ] ¨ ó Ø á ö Ã q ä Î ª ¯ ß ¿ ª Ó £ Í ´ û í ­ Ó Ë Ä ª ¯ × . Ã

£ Í Ï ª Ì ¨ Î ä ¢s m t Ch ing § ¦ Í à å ³ Æ § ¦ É Ü Ç è ö ­ Ó Ë ª ¯ Ä 3 ö ÷ ª ò

Ø , â 3 ö Ô É È ¯ Ð å Ö Ú ª ¯ ß ¿ Ä í ï ½ Ð

3 { I ) = 55 i 1 + B [ I ] q[ I + 1 ] q i , ( 1 )

Ú ª ¯ Ä ò Ü Â , ­ Ó Ë Ä ª ¯ × « ½ É Ô ü Æ í ¾ ª

( I ) - I ( I + 1 ) h i ( 2 )
- 255 11 + B [ I ] q [ I + 1 ] q i

ä Ð Î ý 25 Ç ø × ª ¯ ß ¿ , B Ç ´ ³ ­ Ó Ë ª ¯ ß ¿ æ Ç ¯ ¿ Ä ä ¯ ì ý Ì È Ä Î

ý , [ z ] q ª q ý . Ú ¿ Ó ú ý Ä í ¾ í Û Ð , q ý [ z ] q Ð ½ Ö » ¬ Î ½ Ä È Û í ¾
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[d ,=ö ¬ =÷ ¼;

[z]ez

à ¦ Ä ( 1)½ æ ö Ë ½ Ö ª ¯ ß ¿
¸ SEE( d )m { d h ) 1µ ( I ) = Ö | 1 + B sin f dnÓ j

f ( e-d - 1) (e-dÛ£ - 1) 1
% ( I ) = Ð 1 + B (e- r - 1)z j

µ Ã á ö Ä Ç ,Ï ½½® ä » æÚ³ Ö± ÓÄ ä » .
É ­ Ó Ë í È µ ý [101

s - 1 d® ) |- 9{ I ) dI |E¤E.

É Ô Ã ½ (5) Í ( 6)½ ù Ô ¦ Ä ­ Ó Ë Ä í È : (Ö ð Ô S, Í SQ í ¾ )

S TD ÓD» - ÷ L S - » » © -q - s i EZ T ' Q - 1 - e - r ,

Ú Î ý µ ´ · ¨ ± ,É Ô ¡ Î ý µ à È . ¼ Ç ½ ÓÄ ý µ ¡ Ú ã ,Ã ½

÷ =1Æi : <1 (9)
30 SEEÓ

É Ú S3Ë Õ Ô Ï ¿ , (5)½¦ ª S3Ë Ä ª ¯ ß ¿ , (6)½ª ND Ë Ä ª ¯ ß ¿ ,à ¦ Ä ª

¯ × « ½ ª
I ( I + 1) h2

E ( I ) ( N D Ë ) , ( 1 0 )= 2 2 E [ 1 + B 2 ( e - d - 1 ) ( e - Ô , u - o k e - , - 0 2 1

I ( I + 1) az
E( I )=

235[1+ Bza MIm e(h 1 Nd T]
E ( I ) = £[ 1 + B Iazw I sinf ( I + 1)/SE12Ó]

Ä × [ 10] û Ã ( 10)½ â á Ë 29 ö ­ µ Í ¡ Á ¼ ¼ Î ä Ë Ä ù ø ª ¯ × ,Ö ö Ë Î ý µ Ä

Ï í Ô . á û í ÷ , ( 10)½ Ü Ï « · Ø Ô ¾ Î ä ¼ ¼ Ë ª ¯ × æ É , Î ý Ä ¡ µ ÷ Ô å Ö

Ë ­ Ó Ë Ä Ç á ¹ ,§ Ö Ë Õ Û í Û Ð Ä » Ó - Õ ¨ í Û . ¾ Ä « û Ã ( 11)½ µ ³ Ø Ö

ö A ~ 190 Í 150 ø S ø .

2 Æã á û

ù Ý ( 11)½ ,É Ã SD ø y ¾¨ Ü ¿
EÃ( I ) = E ( I + 2) - E( I ) , (12)

¨ ý î ¡ ½ù ù î â Ï µ é ý Ý ,Ã ½ E2 ¾ ¨ Ü ¿ , ¬ ± ¸ ¨ ö ø × Ôý µ . Ò Ç µ ³

Ø â Ï Ë 190 Í 150 ø ü 80 õ SDø ,É Ú ª ù Þ Æ,Ú í 1 Í 2 Ð ö Ð ö â Ï Î ý ¢ø

× Ôý µ Í ø × Ã¾¨ Ü ¿ ,ä Ð Òª î ¡ ½ù Ü î
l , l U2

6 = | ª 2 [ E d t ) - E d ( t ) ] z i - ´ 13)

Ë ï í Ú 25í(EÆF & NP)ß Ü ï í ë

( q = dr , Óª µ ý ) ,
( 3 )

( 4 µ
¹ þ A z i þ þ ÷ ( Q = e- r
Q - 1 e- ' - 1 , Óª ó Ú ã Ä µ ý ) .

( 5 )

( 6 µ
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¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ Í ª ¯ µ Ê È É Ô É ¨ å ½

´ Æã ,² É Ô Ó y ¾ ¨ Ü ¿ Ð ± Ó á ¡ ®¨
5T{2) = 4 Ç2/ [ E v( I + 2) - E J I ) ] -1, hØ = [ E v( I + 2YÕ E v( Ç W4, ( 15)

¼ 1ú Ð Ô ¾ Ë ¿ Ö SD Ë Ä g tmæô Ä ä ¯ é ö

å E A- 1, £ ø ² ' ­ ¨ Ü¿ ETa E{E+2} - E{E}¸ ö á . .

SDø Io Ev(Ea×)fh v go/(Ä MeW Bx d r ejkeV N M
EÖÐ 1} 12 316.9 84.574 6.731 0.0123 0¤" 2 24 [471
191Et (1} 13.5 310.9 " -967 2 993 l 0.Ø95 03" ¢ 14 IES]
191Ú (2} 10.5 252A 94i g7 3.9¦ ¹ @.0145 0.159 d. 16 [18]
mh (3) 115 m .3 93î 1 4.é 0.0171 0.m m w
mE« Ä 12 2" -9 Ì " 9.413 0.OM9 0.m 14 Ú' )
191Au(l ) 9.5 2 9.5 94.561 3.9Ã £-0119 0.450 13 ²19]
mEtg(1) 8 214.4 8Ü7.81"9 77.Î 7 0.Ø01 0.48"9 1"9 [2̧"ò³
t"½9"2·E³ Á́2) 10.5 25ä0.o 9"3.l 16Ø2 5.10©6 o.ó16"4 0.18¹8 1"9 [Ê11U]
t'"Ö%w3·¢ÙEØô«· {3) 9.5 nm3.5 "ëÚ .i 1Ø" 5i .Ø Ø
Ð ¬É { 1O } 1m 0 nm 3 . " æ . m 7 'ô ¾̧ 3 0 . 0m 1 9È 1 0 . ç ´ h {ô £À

J

Ð -¡w{Á2¶} 8 m ."" 9"3."Ø2 4.Ñ 0.OU7 0.243 m ¢ ,
Ð Ø(3) 11 2a .27 93¤" 7 4.m 0.01Ø 0.125 19 {« I
mk (1) 12.5 294.Ø 92.ö 5 6.141 0.om 0.m 16 [À h
1% (2) 11 5 ò 3 9 « .¬ 6.¢ 0.om 0.316 18 ³ ]
mE® Ä 15 341.9 94.M8 4.m o.0176 0.´ 7 16 ô l t
m (1) 15.5 3½.9 92.m 3.m3 0.m 7 0.356 9 ¢
" Û ´2) 18.5 377.8 1× .©7 9.Ø 01 Ø 0.253 8 ¢
WPn(1) 13 283.0 10@.762 - 4.840 0.0821 0.158 12 I231
1ÐÐ2) 16 3373 103.½4 0.43' 0.Ø12 0.291 11 :22J
EW11{1) 9.5 n 7.3 95.632 4.Þ 5 0.01, 7 0-364 16 iª j
t" 110 ) 8.s m6.6 95.602 4.412 0 0169 0.473 17 [ª ]
× n´1) 12 ´ 8.0 99." 9 2.m6 0.0140 0.515 13 Ì [27]
TWR(2) 1o m .5 95.¸ 3.ò 0.0150 0." 6 14 ËU im
× 110 ) 8 181 9 1Ø.843 3.m 0.02Ç 0.476 13 1 À
× n(4) 9 ´ 9.3 " -" 1 2.9Þ 0.0146 0.181 14 [Ð ]
Ö (5) 9 m .3 94.8?7 4.943 0.m 5 04529 ¤ 14 7JJ Aá ] T
"ÐI1(6) 9 m .0 101.010 3.577 0.0117 0 466 18 [27]
192pb(1) 10 2 262.5 ó7.458 8.332 0.Ám 0.385 11 [17]
1" Fb(1} 11 5 l 277.2 96.456 1 6S1 l O-0141 0.´ ® 12 l [28]

mpb(3) 105 m .6 94 7­ 3.434 0.0176 0.n 9 13 {¾ -
193Fb(4) 11 5 273.0 93.519 5.484 0.0199 0.181 13 [28]
1" PH5) 8.5 212 9 Û .752 5.r F6 0.m33 0.´ 6 13 1381
1" ô Ä 9.5 234 1 ¥ 4644 5.m J @© 30 0.219 ® 14 Ô ]

Ð " 1) 4 124.9 ¢ õ 8.367 0.m45 0.m M Ĺ
ô pb(2) 10 241.2 94.518 4.480 0.Þ60 0.658 9 f´ ?
"®PM3) 11 2Ø.9 94.1Ø 5.334 0.ØÞ 0.m 9 [°, 1
2" ñ (1) 7.5 183.13 õ .565 2.1¤1 0.mqy o.186 13 . , [30]
29í b́ 2) 6.5 162.58 9@.141 2.140 0.1114 0 159 13 [30]

m p M 3 ) 7 . 5 1 " - 1 9 9 3 9 6 9 3 . 5 6 7 0 . 0 1 3 4 0 . 5 9 9 1 4 [ 9 0 ]

ç F M 1 } 6 1 " - 4 8 7 . 3 8 1 5 . M 2 0 . 0 1 0 7 0 . 3 8 0 1 6 [ 3 1 ]

I ' ê Ô 2 ) 8 2 8 4 . 5 8 7 . 7 0 4 9 . ' " 1 0 . © " £ - 6 8 5 J I U U U

3Ú½ ò ý È :¬ Î ä ø Ä ¨ ó Ö ö
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s ' 1. E,û ,}lhv sslØ/©V} À M Fa · F elhW N md

'" ÷ ´3) 9 2 6.7 91.895 5.561 0.om4 0.3m u u u
mpb{ 1) 7.5 184.4 ¶ .620 1 689 0.0159 0.272 17 ' f32]

ô ÷ {2) - 8.59 ´ 5.5 õ .Ê 8 3.g 2 0. I053 0.480 Ê [é ]
mpb{1) U .2 305.1 " -W3 3.zn 0.0159 0.692 15 [33]
mB{1) 10.5 261.5 89.Ø8 ¤i gp? " £-0336 0.483 ¤ 7 {½]
mB(1) 6.2 1" -2 92." 4 ® ë a³ 0.0297 0.403 13 [33]
ô Ø(1) 7.5 186.7 95.602 2.444 0.0043 0.427 9 tm ]
298poØ 6 1733 1 84.459 11.54 0.om 0.258 10 [µ ]

E(1)ª {11)½ ,Ed b Õ)ª ' × ¾¨ Ü¿ Ä µ ö µ ,N ª ¾¨ . . ã Ò ,eÇ â á « È
Ò 2 A ~ 2ä ø SD ' ­ Ç é ' ETB E {E+ 27- E { E}² ' ÚÏ . .

SDø 10 , E,« ­ )l keV W M lMeV) B XW r ejh V N Rd
24SGd 1) 32 699.2 103.9Æ - 4.067 0.01476 0.417 19 [ U I
MSGd{2) 29 [ ?" -2 78.018 - 2.4õ 0.04" £ 1.131 16 [ I2]

'48Gd 3) 35 853.8 85.063 - 0.4135 0.« 895 0.6Ø 16 [12]
148G4 4) m 899.0 144.550 - 5.250 0.01347 0.546 e 13 [ U ]
1aaGd(5) 43 891 1 112.8Ð - 3.505 0.01270 0.339 13 [ U ]
148Gd(6) 42 ×" -3 116;÷² - 3.943 OL013½ 0.339 14 [U ]
149Gd(1) 27.5 617.8 ¶ ." 5 - o;699 0.01345 0.354 22 [137
1" Gd(2) Ø 770.o m .212 - 3.447 0.01¶ 3 0 571 14 [14]
148Ea(1) 36 848.4 95.147 - 3.045 0.015½ 0.m 14 {151
ÖE4 2) 33 844.1 84.3õ - 1.Ø 0.01340 0.8¶ 14 {É ?
" ' 1Y O 32.5 847.1 " -0% þ 1764 0.01656 0.© - 12 {13?
14' IBO ) 29.5 837.4 74.627 - 2.243 0.05232 0.718 11 {Ê }
² ± 1) 23 © .8 83.290 - 4 244 0.mm 0. m 16 [251
1,£IE{2) 24 662;5 ?8.m - 1 609 0.« 741 0.432 16 [161
1'1I M 0 42.5 728.0 137.m J Z B765 0.012" £-m 16 [W7 4
151TbO) 27.5 662. 1 94.õ 5 - 1 435 0.mş 0.385 20 [171 l

mÊ 26 ´ 2.®E " .¡ , »1 131 0.° 481 0.´ 5 21 [WI
154Dy 32 701.? 104." 6 49.475 0.Ø, 7 0.533 17 [ 171

å ¢ ¬ Ò 1

3 á û Ä Öö ë ÖÛ

Ó í 1 Í 2 Ð É Ô ´ ö , â Ï ó î î ó Ä Ç Õ Gd ( 2 ) ø ( 11 31lteV ) , î ¡ Ä Ç

194Hg(3)ø (0 . 125keV ) . 190 ø Ä ½ ù µ ³ ó î ª 0 . 376keV , 150 ø Ä ½ ù µ ³ ó î ö

ª 0.487keV , ò Ë « ½ ( 11)½ É Ô « · Ø è ö SD ø y ¾ ¨ Ü × Ä æ É .

ù ñ ª ¹ ,ø ó à ý µ é Ï Û â ½ Ä s ø ,ä ø õ Ô ý µ ´ Ü â ¨ . Ôý ¸ ¨ Ä Ï
í Ô Í É ¿ Ô É ª è ö SD ø Ä » ö Ø ª ê ¾ . ¿ ° Ú à Ä Ôý ¸ ¨ ½ ¨ , É Ô é É ª Ô

Â 3 à :
1) î Ñ â Ï ¨ :µ ' û± Ó â ¨ Ä Ç ø Ú E2 ¾ ¨ ú ú Ä » µ Ð ù È Å Ð Ä y × ß ,â

¿ á û à ± « · . ç û » ö « ½ Ô ø Ú y ¾ ¨ Ü ¿ â Ï á û ë µ é µ Ä ½ ù ù î Ü ¡ ,

¢ Ò ø × Ôý µ Ä ä À 1 ± ,½ ù ù î ± ç ö ó , ´ â Ï « È Ô Ôý ¸ ¨ Ü ô Ð ,ò ë ½

ù ù î î ¡ ù Ô ¦ Ä I o Í É Ô ¸ ¨ ª ø × Ôý µ .

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í (HE & NP)
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2) ¼â ¨ :ù Ý » ¬ Ä Ôý ¸ ¨ , û Ã í Û « ½ Æã ö ³ » ï í ¿ ë µ é Û â µ ø

Ð È Ï ,ù ½ ù î î ¡ ù Ô ¦ Ä I £ ª Ôý µ . ¨ £ ¡ ½ à ª ¯ ß ¿ æ Ç ¯ ¿ Ä ä ¯ Ø µ
ú ß ,Ð ¨ Ôý ¸ ¨ Ä ý · Ô [11] . É ³ Ö ½ ¨ ø ö Ä Ô ý µ I o, Ü ¹ ½ à ª ¯ ß ¿ ¬ ±

ú ã : a ) ± I ú 0 ± , f T {1) Í f T (2) ÷ Ú ¬ » ö £ ý 15 ; b ) 57 ( 1} Í f T ´ Z) æ Ç ¯ ¿ Ä ä ¯ ú ß ö

» à » ; c ) ± I ú 0 ± , d g { 1) / d S Í d F {2} l d e ÷ Ú ã , ò ¨ ö Ä Ô ý µ Ç É ¿ Ä .

3 ) ø × ª ¯ ß ¿ ( 55 ) µ ³ § . û Ã ý £ Î ä Ë ª ¯ ø î µ ³ § Ð Ê Ö ö Ä æ É , ÷

ª ¸ ¨ S D ø Ä Ô ý Ä Î ¼ .

Ò Ç É Ã Ä Ç î Ñ â Ï ¨ . á û Ô ¾ , ( 1 1 ) ½ Ä Æ ã µ ë µ é µ ö æ Ú » ö î ¡ ½

ù ù î , ¢ Ò â Ï « È Ô Ô ý µ Ç £ ô Ð . É Ë ¨ ö 1" P b ( 1 ) Í m EZg ( 1 ) ø Ä Ô ý µ I o Ö

ð ª 4 Í 1 0 , ë µ é â ¨ Ä á û ê « » Â . ä à ø Ä Ô ý µ , ù ¾ Ï ë Ú à ½ ¸ ¸ ¨ Ä á

û à ¬ .

¼ 1 - 8 Ç ¿ Ö S D Ë Ä J {2} æ h ftJ Ä Æ ã á û ë µ é µ Ä È Ï . É ¼ 1 - 8 É Ô ´

ö , 1 9 0 ø S D ø Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ ù ¾ Ï æ ª ¯ µ Ê ¥ ÷ Ï ý , ø 1 9 0 ø S D ø Ä ¯ ¦

§ ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê ¥ ÷ Â µ . ý ö ð Ä ã â , Æ ã á û ¸ õ ë µ SS µ ê « Ø Ï , 152 E¨ Y

( 1 ) Í 1" EEg ( 1 ) ø Ð Ä " µ ª " Ö ó ² Ã ½ Ø Ö .

'" ' Ø { 1) ê FM I } " bn { 1}

¤ ¢ ¢. aË ­ Û ,4 4 ¢- r aw"

§ 1
» + » ª µ é µ , - o- ª (15)½Ä tfã á û

¼ 4(¼¾¬ ¦ £

Ô â Ï Î ý Ä Ö ö í ÷ ,ø × Ä ª ¯ ß ¿ Ö Ú 80- 140 t lMeV ¶ § ,à ± Ú ý £ Î

ä ¼ ¼ Ë Ö µ Ä ¸ ¶ {10] . É ¿ Ó ¦ § Ä á Û É ª ,ò Ô ÆÖ ¼ µ ³ Ô ª ¯ » Ð ± × , ò

Ë î Ä ý µ É Ô í â ª Î ä ó ¡ Ä È ¿ ,â µ ÷ Ó 55 ý µ Ä ó ¡ Í É Ô Ö æ s Ë Í

¼ 2(¼¾¬ Ì 1)

" Gd(1)

~~~

§ 6(¼¾ ¬ ¼ 1)¦ 5(Ô¾¬ Ì l )



ü¿

ND Ë . SD Ë Ä B µ È ND Ë ó » ö ¿ ¶ ,ø Óµ Ä ¿ ¶ à ¬ , É (8)½ É ª ,Sµ Ë Ä Õ

Ô È NDË ¿ .

~

¼ 7(¼¾¬ ¼ 1)

¡ á4

¾ Ä Ã q ä Î ª ¯ ß ¿ ª Ó £ Í Ä SD ø Ü × « ½ ,â Ï Ë 190 Í 150 ø ü 80 õ S3

ø , á û í ÷ ,÷ ª ý Î ý « ½ , ( 11)½ Ü « · Ø Ô ¾ S3 ø Ä æ É ,Ï « · Ä ´ Ö Ë ¯ ¦

§ ª ¯ ß ¿ Ä Ô Ê ,Î ý Ä ¡ µ É Ô å Ö ¬ Î ä Ë Ä ù ¾ Ø ÷ ,ø × Ôý ¸ ¨ µ ² ß Ð »

¨ Ä É ¿ Ô . ò Ë , q ä Î ª ¯ ß ¿ ª Ó £ Í ß Ð » ¨ Ä Ï í Ô . Ã £ Í ø » ½ Ä ¦ Ã Ô

° Ã £ Í ¨ ¢ Ä í Û ù ¡ » - F ( SU (2) )ú ý £ Í Ä Ð ¿ ,« í Ä ¢ í .
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A M U2 ct T w o di f fØØ 1t zo tat m EaI form ul ae fo r da u i p t ion of rmm Iad deform ed m d a IP® de

form ´ nuclei am subm i t t d by the def ini t m of t he m f t nes m d by tw o di f fem t rep m m u -

t iÁ m of qu an t tm alg ebm . W it h g µ fon zzula , ne® 8o s bem h irz A ~ 190 azÐ 150 rç iom

m m lcu lated - T h e EÊ 12l ts show t hat t he E 2 Ã-ray en ez¬ ½ am f i t t ed in h ig h quadi ty , an d t he

phem m e za of the n m w ® in dy nm m i nm m t d iner t ia @n h also rµ m dum d w d i .
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