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Å ¢ Â 1,1) í à Õ1 à ñ Ê 1 ÷ò Ä ì 1,2 Ì è Û 1

½Â å 1 ú ô Æ1 Ó ¿ 1 « ¨ ¨ 3

ª ª û Ã ø » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í Ð ¿ Ë 4' ca + ¤¤ca µ ³ Ú Ü ¿ Ó

3OMeV/12½ 150MeVÓ Ä Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ . ¢ Ö æ Å ë ä Ü ¿ Ä ö Ó , Ú ½ æ

÷ ö Ö Ó º ½ ý Ä ¾ ¨ , ø Ö ² ÷ ò æ ë ä Ü ¿ Ä ö ó ø õ Ù ¢ Ò ö Ö Ó ý ½

º Ä ¾ ¨ . Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ô Ú ë ä « ¿ Í ö ² Î ý Ï ª ô Ð , à ´ Ô Ú Ô

ÆÜ Í Ë ¬ ½ Ì ´ » ó ô Ð . î ó Ô Ú » ¬ Ê ¿ Ä é é Ä À µ Ô Ø µ Ò Ç ¹ ÷
Ë ø » ½ Ð ¸ Ä Ð ¿ .

Ø ü ÷ ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í Ë ¬ ½ Ì Ú ½ æ ÷ Ö ² ÷

1 ý Ô

Ð ¿ Ð ß Ü Ø ë Ó ö ² Ä ¿ Ä ® » Ç è ¨ ¨ ¢ Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì , ò Ë è ª Ð ¿ Ô

´ ¬ ½ Ì ô Ð Ä É Û ì ¿ . Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ ¼ Ç ´ ¦ ý Ì Ð Ä ¯ å ÷ § ¦ , ø Ò ¼ Ç

µ é É Û â ¿ . Ú ´ ¦ ý Ì õ Ú , É Ú µ ³ » ¹ õ , ¼ Â Ë ï Ê µ ³ Ü È » ù È , ´ æ Ú
» ö Ü È Ä Ý È . â ù á ú ú » ö ¦ , â ö ¦ Ú » ¨ ¶ § Ú í Ö ª Å â , ¼ Â µ ³ Ä ò

Í . Ú µ ³ ò Í ý Ì Ð ,£ Ó Ø Ú ½ æ Ú á ò Å Æ¢ ä ã Î É Ú ½ æ ÷ , £ Ó Ø ½ » Ç Ö

¼ Õ ä Ä Å Æ¢ ä ã Î É Ö ² ÷ . ò ø ,Ô Ú Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ Ä Ö ö Ü » ñ ¡ Ð Ø Ë
ï Ê Ä » ¹ õ Ì È Ô ° Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä Å ¢ [H I] .

¨ £ Ø ,Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð ú ú Ä ¯ å ÷ Ç æ ­ Ó Ë Ä ½ ù Æ¡ Í Ë Ó - Ë Ó ö ²

Ø æ ø ° ì Ä . Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð ,Ü ¿ Ú ¸ ® MeVM ,ö ² ¯ ¦ § Ð ð ÷ ¼ Ø »
Ä Ç ü ý Ä ­ Ó Ë ½ ù Æ¡ , É Ú Ý û ­ í , Ë Ó - Ë Ó ¢ ä » è û . ÷ ª » ö á û , ´

¦ ½ æ Ð Ë Ó Ä Ú ½ æ ÷ Ç º Ä .æ Å Ü ¿ Ä Ï ý ,Å â Ä Ë Ó - Ë Ó ¢ ä ä Ã Ø ª , º

mm- n - 2 Ò,e
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ò ÷ á õ Ù . Ú » ¨ Ä Ë ä Ü ¿ Â , ö Ö Ë ½ æ Ú Ä ¯ å ÷ Ä û § ,Ë ± Ä Ü ¿ ã ª Ë Æ

ü ý ¿ Ö Í Å â ¿ Ö Ä ½ â Ü £

¾ Ä ù Ú ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( IQMD)£ Í ,Ö ö Ë Ë ä Ü ¿ Ó 30MeVM ½
150MeV/12Ä ´ Ca f oCa µ ³ ú ú Ä Ú ½ æ÷ Í Ö ² ÷ , ¬ ± É Ã » ¬ Ä ö ² Î ý ¢» ¬ Æ

¡ ¢» ¬ Ä Ô ÆÜ µ ý Ô ° » ¬ é é Ô Ú Ö ² ÷ Í ¯ å ÷ ø Ð ø » ½ Ä Ð ¿ . ¢ Ö Ú ½

æ ÷ Í Ö ² ÷ Ô Ú Ë ¬ ½ Ì Í Ô ÆÜ » « ô Ð ,« Ç æ Ü ¿ Í ö ² Î ý Ð Ï ª ÷ Ô Ä Ø

µ ,Ô Ú » ¬ é é Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ÷ Ä Ð ¿ í ÷ Ô Ú Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ø Ë ù ð Ä ÷

Ã ë á Ë à È Ô Ã ÷ Ã ü ó .

2 £ Í ë ½¨

Ú QMD£ Í UZ] Ð ,Ë Ó É » ¨ í È Ä ß ¹ ¨ ü í ¾ ,¨ ü Ä Ç Ð Ä æ± ä Ý ¯ Ä ,

¨ ü Ä í È » Ï ª Ç » ö £ ý , µ ³ Ä Ö ¼ ¯ ý ª ß ¹ ¨ ü ® Í ,

f i ( r ,p , s)

ä Ð ,1¤pt ª Ú i ö Ë Ó Ä ø ê Í ¯ ¿ , ®,pt Ä ± ä Ý ¯ É þ Ü Ù ½ Ì ´ í ¾ ,

pt = - i pt , H i , rt z | ® , H | , (2)

ä Ð H ü ¨ Ü ¯ Ü Í à ¥ ÷ Ã ¿ Ö . à ¥ ÷ Ã Æª SKyrme,Coulomb Í Yukuwa ® Í ,
U = USKF+ UCN»+ Uh k. (3)

Ú IQMD £ Í Ð ,Ó ¬ » ý Ä Ô É È , ´ ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ ¢Ô ÆÜ

î ¢â Ø ÆÔ ° ¬ » ' ¿à Ø Ä Ý û è û È ½ æ Å Ö Ô QMD ø Ð þ ø . IQMD £ Í Ñ » É
¦ Ø Ã ´ â Í Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä » © ¬ » ý § ¦ [UA] . Ú IQMD £ Í Ð ,Ë Ä ½ ù ÆÉ

Ô Î ý ¯ ª ; u d Bf
U ( P J z ) þ þ ( Ð + F { Ð Y + Á ( 1 - T ) V + C PL h T z + ¦ Å , ( 4 )

l p o l l p o 1 2 c c p o

½ Ð po= 0 . 168h J , ´ ý £ Ë ï Ê Ä ¥ Í Ü È ,p , p. Í p, Ö ð Ç Ü Ä ¢Ð Ó Ä Í Ê Ó Ä

à ¥ ÷ Ã Ü È , É Ç ß Ð ¬ » ý Ô É È Ä Ú ý Ö ¿ ,Ô Ú Ð Ó Í Ê Ó , ü Ç Ö ð È Ú 1 Í
- 13Vc ú í â Ø Æ ; UYd ª Yukawa( í æ ) Æ . Î ý Á, p Í y Ä ¡ ñ « É Ã ù ½ Ä í Æ

( » É ¹ õ µ ý K = 2Þ MeV) . Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æÉ Ã Î ý ¯ Ä µ é Ø æ [¨ , Ô Ê Ó -

Ð Ó (Ò,p) Í Ê Ó - Ê Ó ò Ð Ó - Ð Ó (Ò.. )ø Ð Ë Ð ¸ Ä ø Ö .
Ò Ç ¨ ý Ç ß Ô Ä à Ô Û ½ ù ¡ í Û ( RMF) Ã ½40Ca µ ³ Ä Ð Ó Ê Ó Ä Ü È Ö ¼ .

¨ ý Ë Ó õ ¼ ¯ Ì ò (Ô ù ½ ù ë ¶ Í ½ ù á Ï Ü æ ± ä Ý ¯ Ä Ö ö ´ ¡ ¡ ù ¬ ø ê Í
¯ ¿ Ö ¼ , ¬ ± · ¨ ÆÄ Î ý )Ã ½ È ¨ Ä Ë ,Ó Ð ¡ ¡ » ö È ¨ Ä ØCa ù ¬ Ë ÷ ª ´ ¦

Ë Ä õ ¼ ¯ .
IQMD £ Í ë BIJIJ£ Í à È ,Ð » ö Ï ó Ä Å ã Ç : IQMD £ Í Ü » Ã Ú ¦ í à å Ê

â ,Ü » á © » © ö ² ¯ ¦ § Í é Ñ ý Ì Ä Ø ª ¶ ¢ , BUU £ Í Ô Ú ¦ í ¥ å Ê â Ï ª

Å ¢ Â È : Ð ' øØ ë Ó ´ ¦ Ð Ä Ú ½ æ÷ Í Ö ² ÷ 1185

f U ,pJ ) = 2 ª (, ,p, t ) ,
- I U - l - [ r - r i ] s n L - 2 L [ p -

( Ð h ) 3 v a r
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í ë , ø » Ü Ã Ú ¦ í Å Ø Ê â . Ä Ð Ò Ç É Ã Ä Ç IQMD £ Í ,Ô Ú Å ¥ É Ã Ö Ú ¯ £

Í , Ú Ö £ ¯ £ Í Ð ç û £ Ó Ä à Ô ¯ ¿ ¡ Ú po,à Ô à ë ¡ Ú ç ,Ò Ç Ï ª Ç ô Ú ¬ »

Å Ø . É Ã Roz 2.4h ,po= 2Þ MeVM , ¬ ± ¹ ª Å ý Ç ï í Ï Ä » © Å ' ª .

3 Æã ë Öö

µ é Ï í Ö Ú ½ æ ÷ Ä ï í Û â ¿ ÷ ª Ð ´ ¦ ½ æ Ú ¿ Ë Ó Ä ½ ù Ü ¯ ¿ Í ÷ Ç .

Ú ¾ Ä Ð ¡ Ã ´ ¦ ½ æ Ú ¿ Ë Ó Ä ½ ù Ü ¯ ¿ ´ Ð ¿ Ú ½ æ ÷ , ÷ Ä ó ¡ ¨ å ª ´ ¦ ½

æ Ú ¿ ö Ë Ó Ä ½ ù á ¯ ¿ ´ Pzµ/ A Ô ì È YCMÄ ± Ê ë ì È ó ¡ Ä Ë ý .

Ú Æã Ð , Ô z á ½ ò ª Ë ä £ Ó Ä ½ ò , ´ ¦ ½ æ ª z - z ½ æ , Ö ² ÷ Ç ¨ ý Â

æ« ½ Æã Ã ½ Ä ,

ü Ô ¦ Ä Ç á ò ¯ ¿ Ö ¼ Ä þ ¶ µ ï ¶ µ ý h61. ± Vz µ 0, µ ÷ Ë Ö ² ÷ Ô ¯ å ª ¯ ª

Ø ÷ , V2´ Oµ ÷ Ë Ö ² ÷ Ô ¹ ± Ú ´ ¦ ½ æ Ä · ö ÷ ª Ø ÷ , ¸ = 0 µ ÷ Ë Ú ½ » Ç Ö

¼ Õ ä Ä ÷ ò ¬ Ô Ö ¼ .
Ã IQMD £ Í Ô 40Ca + 40Ca µ ³ ø Ð Ë µ ³ Ä Æã ( ¼ Ç » § ö Â þ Ä £ â ) . Æã Ð

É Ú é ¬ Ú 120M c Ô ó ú ï Ñ ù ¾ È ¨ ,Ô Ú 1́ × j c ½ 2Þ fd c 5 ö » ¬ ± Ì Ö ð ó
Í ¡ ½ ù , ò Ë µ Ê á û Ô ¦ 50Þ ö ³ Æ½ ù Ä "Â þ " . » ó ¡ Ð ä ì È ¶ § ( - 02 525

Ú » ¬ Ë ä Ü ¿ ¢» ¬ ö ² Î ý ¢» ¬ ÆYCMSZ02 5) Ä £ Ó ´ ø Ð Ö ö . Ô Ã µ ³ Ö ð

¡ ¢» ¬ Ä Ô ÆÜ Ô ° » ¬ ´ ¦ Ø æ Â ø Ð Ë Ð ¿ .

¼ 1Ç Ú ½ æ÷ Í Þ ï ÷ æÅ ö ² Î ý Ä À µ Ô Ø µ ,É Ã Ä Æ¡ Ç í Æ ,Ë ä Ü ¿ ª

50Mevh . ¼ Ð Ö ² ÷ æÅ ö ² Ê Ï ý Ä ÷ Æ ,ø Ú ½ æ ÷ ö Ö Ç º ò Ä ö ¤ . ½ Ç £ Ü ß

ö ² Ä é ö Â , É Ú ½ Ë ¸ õ » ¢ ú Ø þ , ´ ¦ Ä Ë Ó ý ¿ à Ô È Ï Ù ,Ç £ Ü ß ö ² Ä ´

¦ ú Æë Ð Ä ö ² Ä ´ ¦ ú Æá Ð ù » ¬ ,´ ¦ Ô â Ø à ¥ ÷ Ã ª ÷ ,ú ú Ä Ú ½ æ ÷ Ð É

Ü á ¢ ú æª ,â Ö Ö ó ² Ú µ é Ð Û ì ½ . ¼ Ð ó î ù ª ³ Æó î (Â ¬ ) .

Ô Ú Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ Ô Ü ¿ Ä À µ Ô û ¼ 2, Ò Ç É Ã ½ Ö » ¬ Ä Æ¡ , ö ² Î ý
ª 2fEZ1¤ ¼ Ð É Ô ÷ Ô ø ö Æ¡ Ô Ú Øca + Øca µ ³ ¢ » Ð « à Ä ° ì . Ó Ä × [ 17] Ð É

Ô ª À Ô Ú é Ï µ ³ Ä Ê ¿ ý ª 80 ó Ò , Æ¡ Ô Ú µ ³ Í Ô Ã » « ô Ð , â ë ¾ Ä Ä á
û à » Â , ± É Ã é Ï µ ³ Ä Ê ¿ ý ö ó M ò ä ¡ ± Æ¡ Ô Ú µ ³ á Ð Ï ó Ä ° ì . «

É Ú Ä × [ 17] Ð É Ã Ä Ç BUU £ Í , ë ¾ Ä » » Â , ò Ë » ¬ £ Í Ã ½ Ä ½ â Ü É Ü ¹
æ Ú Å » ¨ Ä î ì . ¼ Ð ¹ É Ô ø » ½ Ø ª À ,Ö ² ÷ æÅ Ë ä Ü ¿ Ä ö Ó ´ ø õ Ù , ´

¯ å ª ¯ ÷ Ú õ õ ,ø Ú ½ æ ÷ ´ à ´ ,µ ÷ Ë Ô ü ý Ä ½ ù ¡ ª ÷ ª » ½ Å â Ä Ë Æª

÷ Ä ä ¯ . ½ â Ü ó ¼ ¼ Ú 110MeVM ó Ò .
Ú Ë Ä Æ¡ Ð ,Ô ÆÜ ² Ç Ø ª Ä » î , ¼ 3 Ç Ú » ¬ Ô ÆÜ Â Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷

ë Ë ä Ü ¿ Ä À µ Ô Ø µ ,Ò Ç Ö ð ¡ Ô ÆÜ µ ý ª OGev ,0 .2GeV Í 03 2Gev ,ö ² Î ý

ª b = 2× , í Æé ö Â ø Ð Ä Ð ¿ ,Ô ÆÜ Ô Ú Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ » Ð « ó Ä ° ì , Ê Ö

ß Ü ï í ë (EEP& NP) Ú 25íË ï í

p: - PZ
V2

~~
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,

¸
¬
Â

¼ 1 Ö ² Í (a)ë Ú ½ æ÷ (b)æö ²

Î ý Ä À Ò Ô

à ¬ Ä ÷ Æ . â Ç ò ª 40Ca Ç » ö Ô Æµ ³ ,Ô ÆÜ î Ä ÷ Ã » ó . Ó ¼ Ð ¹ É Ô ´ ö ,

Ú ½ æ ÷ æÅ Ë ä Ü ¿ Ê Ï ý ÷ Æ ,¢ ö Ö Ú ½ ò ÷ Ó º ½ ý Ä ¾ ¨ ,¢ Ò ¸ õ Ú à ¬ ½

â Ü ã ½ ü ö Ö Ú ½ æ÷ Ä û § . Ô Ú Ö ² ÷ , æÅ Ë ä Ü ¿ » Ï õ ¡ , ¬ ù Ú ¸ õ à ¬
Ä Ü ¿ ± ö Ö Ö ² ÷ Ä û § . Ó ø É Ô ª À Ô ÆÜ Ô Ú 40Ca + 40Ca µ ³ ¢ » « ô Ð ,Ô Ú

Ð Ê È Ï ó Ä Ë µ ³ ,Ô ÆÜ á ð Ï ó Ä ÷ Ã .
ò ª IQMD £ Í ë BUU £ Í à È ,Ð » ö Ï ó Ä Å ã Ç : IQMD £ Í Ü » Ã Ú ¦ í à

å Ê â ,Ü » á © » © ö ² ¯ ¦ § Í é Ñ ý Ì Ä Ø ª Å ¢ ,ù Ô Ú IQMD £ Í Â ø Ð Ë »

¬ é é Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ÷ Ä Ð ¿ . × È ù Ý ç É Z = 0, 1,2 Ñ é é Ö É ý à ,ç ¼ 4 ù
¾ . É Ú ø Ö Ë ç É ,¹ Ã £ Ó Ä ³ Æý ¿ » » ,Ð » ¨ Ä Ç ä æ Ú . « Ó ¼ Ð ¹ Ç É Ô

´ ½ , Ø é ¬ Ë Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ä ø Ô µ Ï ó , ª Ë ü Ó Ü » å þ Ø ´ ½ Ø é ¬ Ë ë

á é ¬ Ë Ô Ú Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ä ° ì . Ñ é é Ö É 3 ö ø ä ,ä ¿ Ä Ç ª Ë õ Ù é é

Ä ³ ÆÇ ä ( ¼ 5) . ¼ 5 Ð É Ô å þ Ø ´ ö Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ Ä ø Ô µ æ ç É ý Ä ö Ó

ø ö Ó ,² Í Ç µ Ø Ä é é Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ È á é é Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ à È Ô Ã
ª ó . Ô Ú ¬ » é é , ü Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ä ø Ô µ æ ö ² Î ý Ä ö ó ø ö ó , ½ Ç £

Ü ß ö ² Ä õ þ Â ,Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ô Ú Ø Ä é é Ð ´ £ Ö ó . Ó ¼ 1 Í ¼ 5 Ð ,¹ É
Ô ø » ½ ª À ,Ë ´ ¦ ý Ì Ð Ø é ¬ Ë Ô Ú ´ ¦ ý Ì Ð Ä ½ ù Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ä ±

× à Ô Ú á é ¬ Ë ð Ë Ï ó Ä ÷ Ã .
ª Ë ø » ½ Ë â Ö ² ÷ Ð Ø é ¬ Ë ë á é ¬ Ë ù ð Ä ÷ Ã , Ò Ç Ð ¿ Ë » ¬ é é Ä

Å ¢ Ë È : Ð Ü Ø ë Ó ´ ¦ Ð Ä Ú ½ Ô , EÍ Ö ² ÷ 1187

¸
Ò
Â

¸
²
ö
Æ

Ø 2 ª Ô,E(a)Í Ú ½æ÷ (b)

æË ä Ü ¿ Ä À µ Ô
¤ Þ' Â Äµ ,0² ÆÂ Äµ .
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» ¬ Ô Æ Ü Â Ä Ö ² ÷ ( a) Í Ú ½ æ ÷ ( b)
ë Ë ä Ü ¿ Ä À ¡ Ô

¤ Ô Ï Ü ® ' K OGeV-ah± Æª Û ó 0.mGeV.
, Ô Æ² ÷ æ 0.32GeV-

ô 3

¼ 5 » ¬ é é Ä Þ ï ÷ (a) Í Ú ½ æ÷ (b)
ë ö ² , ý Ä À µ Ô

¤ z z o Í 1Ä ² Ú Ü Í ,ahZ =2.3Í 4Ä ² Ú ¥ Í ,
, ZE, 5Ä ² Ú ¥ Í .

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP)

» ¬ é é Ä Ö ² ÷ (a) Í Ú ½ æ÷ (b)
ë ö ² asý Ä À ø ¡

¤ z =o Ä ³ Ó ,AZ =1Ä ± Ó ,
, z z2 Ä ² Ú .

Ì 4

Ø 6 » ¬ é é Ä Ö ² ÷ ë Ë ä Ü ¿ Ä À Ò Ô
(a) Ì ÆÂ Ä á û s(b} ² ÆÂ Ä á û .

¤ z z o Í 1Ä ² Ú Ü Í . dhZ B2.3 Í 4 Ä À Ó Ü Í ,
, z a- 3 Ä ² Ú Ü Í .
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Ö ² ÷ Ä ¤ ¢ ¯ ý ç ¼ 6 ù ¾ . ¢ Ö Ú í ÆÍ ² ÆÄ õ þ Â , Ø é ¬ Ë Ä Ö ² ÷ È á é

¬ Ë Ä Ö ² ÷ Ô Ã ü ó . æÅ Ë ä Ü ¿ Ä ö Ó ,Ö ² ÷ ð ¥ ä ¡ , ½ Ü ¿ Ï ó Ä ± ò , »

¬ Ê ¿ Ä é é ® ä Ä Ö ² ÷ ® ä Ä î ð Í Ô Ã » « ÷ Ô , ú ú â Ö é ö Ä ­ ò É Ü Ç æ

Å Ü ¿ Ä ö ó ,ú ú Ê ¿ Ï ¡ Ä é ¬ Ä ý ¿ ä Ä ü à , Ê ¿ Ï ó Ä é ¬ Ä ½ ù Ê ¿ ä ¡ ,
ü Ç ® ä Ä ø ð ä ¡ . ¼ 6 Ã ½ ë ¼ 5 à » Â Ä á û .

4 ¡ á

û Ã IQMD £ Í ,Ð ¿ Ë 40ca + Øca ´ ¦ µ ³ Ú » ¬ Ä Ë ä Ü ¿ ¢» ¬ ö ² Î ý ¢» ¬

Æ¡ ¢» ¬ Ô ÆÜ Â Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ Ä é ö . ¢ Ö Ú ½ æ ÷ Í Ö ² ÷ Ô Ú Ë ä Ü ¿ Ä

À µ Ô Ø µ Ü » È Ï Ã Ä ´ ³ ö ´ , ø Ò ¹ É Ô Ó Ü ¿ À µ Ô Ø µ ¼ Ð Ã ½ ½ â Ü . ý

Ë Ç £ Ü ß Ä ´ ¦ â ,ö ² Î ý Ä À µ Ô Ø µ ² ´ ³ Ã Ï Ã . Ç £ Ü ß ´ ¦ É Ú þ Ë Ø
þ Ù È ­ ò , Î ë ´ ¦ Ä Ë Ó ý ¿ Ï Ù ,ø Ò ´ ¦ ú Æ² » « » ù , É Ü á ¢ ú æ ª Ä Ö

ó . Ô Ú » ¬ Æ¡ ¢Ô ÆÜ Ä é ö ,Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ » Ð « ó Ä ° ì , ú © » « ÷ Ô Ä
­ ò É Ü ë ´ ¦ µ ³ Ê ¿ é Ï ý ¢µ ³ Ä Ð Ó Ê Ó È Ð » ¨ Ä Ø µ . Ô Ú » ¬ é é Ä Ö

² ÷ Í Ú ½ æ ÷ Ä Ð ¿ , í ÷ Ø é ¬ Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷ ë á é ¬ Ä Ö ² ÷ Í Ú ½ æ ÷

Ä à È ,Ø é ¬ ù ð Ä ÷ Ã ü ó . ¨ ý í Û Æã Í µ é ý Ý Ä È Ï ,Ð É Ü Ó Ú ½ æ ÷ Í
Ö ² ÷ Ð á ¡ Ð Ø Ë ¬ ½ Ì Ä Å ¢ , ¬ ± ¹ É Ô Ù ø í Û ¾ í Ä ø » ½ » Ï ¢ ¹ .
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Di rected and Ell iptic Flow in Heavy Ion Coll isions

ZHANG Hu-YongI MA Yu-Gang1 YIJ L i - PingI SH EN Wen- Qink -2

CA I X MEEt E E0121 FA NG De-Qingl HU Peng-Y UEt ZHONG Chen l HA N Dhzg- Ding3

1( Shonehai huzmse qF Nuctear Research , me chintzr Acede,,w qr sdames, sha,aeha m18Þ . china)

2( D, e tFFm a qFPhyzic, , Nine· £ UFBamÅ , ¬ ,wbe 3150Þ , china)

3( Deparum-"s of EetÃ n EFWtnemµ , Eaa china Nomat unmmsy , S× ,what 2Þ 062. chm )

A M t m ct Ò 1e di meted and el l ipti c f l ow in col l i sions d eoc a + 40Ca ± eneEWes fmm 3OMeV / nucl eon

t0 15OMeV / nucleon is wel l studied in m i soepin-dependent quanMm molecule dynami c8 model

( IQMD ) . With i ncmasi ng i ncident eneEEy , the di zect ed now d ses fmm the negat ive to the posi t ive

and the ell iptic ih w shows deemase m É i ncmasing incident energy . Ò 1e dimeted now m d the ell ip -

tic ih w am sensible d the impact pammet er and i ncident enmz y but they are not veÇ sensible of

systematic enmÍ ¤ × Ee di meted a ow and the el l iptic aow am also not veÇ sensible of the Eo s be-

cause of the combi ned systemat ic mass . Systemati c studies of the cluster mass dependence are al so

camful Iy performed and the ell ipti c now of heavy cl uster mass is larger than that d l ight cluster

mass . Ç 1e diEemnce of el l ipt i c now between the heavy cluster mass and the l ight one wt lI be nd

veÇ obvious m th i ncmasing incident eneEÃy because of large number of l id Et cl uster mass .

isoepin-dependentKey words
l ipti t- now
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