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Ñ ,Ò Ç ý ë Ë ú ã Í Ü ¨ í Í Ö ÷ ä » » ä Ä Í Ü QCD ­ Ï ¿ .

è ö2 æì é ÓÈ ú ´ ¦ Ä QCD

2 . 1 Í Ü Q C D ­ ñ ¿

» ã Ï ª , Q C D Ç è ö ¿ à ¥ ÷ Ã Ä ù ¾ í Û , Ç Ñ » ¬ ¶ À Ä ä Ë ( u , d , h h b , t )

Í º Ó á Ï ð ´ Ä » ö S U e ( 3 ) « æ ¶ í Û . Q C D Ä ­ Ï ¿ Ç

Z QO = ½ ( i f D f WZf W f ç c o r . ( 1 )

ü Ú Ç ¢ ´ û Ä ¨ ò æ ¶ ä » Â Ç » ä Ä . ä Ð D F Ç ­ ä Õ Ì

D Ì = ø + i g A ; ¤ , Ø

Gc L Ç « ¿ Ó ý ª a Ä º Ó ¡ ¿ Å ¿

c = a p A : . . a w A ; - õ C A ; A ; , ( 3 )

r u = 1 , 2 , ­ , ù - 1 ) Ç G e l l - M a n n Ø ó , ã Ç S U ( 3 ) º Ä á ¹ £ ý , m f Ç ä Ë Ä ÷ Ê

¿ , É Í A ; Ö ð Ç ä Ë ¡ Í º Ó ¡ , f Ç D i m Ø ó , g Ç ä Ë Í º Ó Ä « Ï £ ý . Ú »

¼ Ç ä Ë Ê ¿ Ä é ö Â , « ½ ( 1 ) Ð Ä ­ Ï ¿ Ú Ö ÷ S U ( N f h @ S U ( N J L º Ä û å ä » Â

éÔö÷ (ØØ Ó̈h ) ú ßð±À PÔ½ (" iõ Â¤¤ Í̈ ) Ôö ªÉ Ø

×Ôö (Ø mÔ¶ )· -ú× + ¥ëµÀ PÔÈ (0 i Y̧ 5 r¶ Â

Ç » ä Ä . ä à ¦ Ä IW e t h e r Ø ã ÷ Ç ò ¿ ÷ $ 5 Í á ò ¿ ÷ A ; . Ú ¿ à ¥ ÷ Ã » æ Ú Ä

é ö Â , õ ç à ¥ ÷ Ã ù ú ú Ä ä Ë Ä ÷ Ê ¿ , ² « á ¹ Ö ÷ Ô Æ Ô ÷ Ô Ø Æ ± , ´

3 F A ; " ) # 0 . ù Ô « á ú ú 8 ö Þ ê é Ó , ´ 8 ö G o l d s t o n e £ « Ó Ð , K , Û ¤ â 8 ö £ « Ó

É Ô Ã » ö 3 Á 3 Ø ó ¡

|zd+ÚÉ |l © KÕ |

Ô , ) s j - 1 0 1 r L ( 6 )1 ß -JT +JZÛ ü

| z o l 2 |l E h - · :̈ ®
I U E¨ 1 Å

´ ³ » Ø è ö . ¨ å » ö ¡ ¢ ( ¨ ,

J E ( z ) = e 2 ± , } I f , ( 7 )

ä Ð f Ç é Ó ¥ ä £ ý ( ù = 9 3 M e V ) . Ç ´ Ò Ç Í É Ô Ã ¡ ¢ ( z ) Ü ½ ã Ø è ö 8 ö £ «

Ó Ä ¯ ¦ § Ê â . í â , Ù É ¡ J E ( z ) ´ ¨ å í » ö Â Ä ¡ e , ´

e = e M d I I , J E ( z ) = e - e . ( 8 )

É Ú Q C D Ä ¥ ü Ô É Ô Ê , Ú ë Ü ø , Ò Ç É Ô Ã ¢ Å ½ ¨ Ü ½ ã Ø ¦ í ¿ à ¥ ÷
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Ã Ä Ê â . » ø Ú Í Ü ø ,Ø ð Ç Ô Ú æ° ½ ¿ Ó á ¹ Ä Ü ø , É Ú QCD Ä û Õ Ô Ê ,©

Ï £ ý Ü ó ,Ó ® º Ó Ä Ôà ¥ ÷ Ã ² « ú ú Ç ß Ô î , ù Ô ý ð Ë í à Ê â ,Õ Å QCD

» Ù Ê Ã . « Ç ,Ú Ô ÆÔ Æ± ê È ËAssÍ û Õ § ¦ ê È AQCD® ä Ä Ü ø , É Ô É Ã Ð §
¡ í Û [6]

QCD Ð § Ø Ï ¿ ü ¨ ä Ë ¡ ,Ó Ó ¡ Ô ° GOAdStme £ « Ó î . ü Ä » ã Î ½ ª

2 5ë = Á( i ² Dp + f ¸ + SAY AJ s - ,FBM +

© tW ( ZM ( z ) J UGH-( z ) ¨ ) + ¤, ý

ä Ð

ä = Â ´ ¨ e + ´ ) , ý ´ IO)

A§ = i Â ( e1 .e - W ) ( 11)

Ö ð Ç ° ß á ½ Ä ¸ ¿ ÷ Í á ¸ ¿ ÷ , × Ç ä Ë « . Ô Ú ß Ð SU( 3) Ô ÆÔ Ä á ä í µ

³

f Õ(u) 1

é = | × (d) | , ( 12)

Éé (s) j
Ú Í Ü ø ,Ù ô » ¼ Ç ä Ë Í Goldstone £ « Ó Ô É È ,ò « ½ (9) ä ª

Ò Ä = Á( YÌ ( iø + V + SA FEYs) - m) × , ( 13)

« ½ ( 13)Ç Ú ä Ë £ Í Ð Ð ¿ æ ì é Ó â ú ´ ¦ Ä ö ¢ ã , ¨ £ » Ð ö Í Ü QCD a Ï

¿ ,ü Ú Ö ÷ ä » Â Ç » ä Ä .

2.2 à Ç é Ó È ú ´ ¦ Ä QCD è ö

Ó « ½ ( 13) Ä Í Ü QCD ­ Ï ¿ ö ¢ , æ ì é Ó â ú Ä ¾ ¨ ñ ± , MB , É 4 ö ¿ Ö é
É [7]

Ma = Me + Me + M. + å , ( 14)

ä Ð

Me = ´ NJ Hz-e | Niµ, ( 15)

Ms = ( 16µ

M - ÓÉ ´ Nr | H. | Nj µ´ Nj | HE| lViµ
- 4 4 Et - Ê - Ej ' ( 17)

Ma = ´ Nf | a re|Ntµ. ( 18)

â ï | NJ ( | Nfµ)Ç õ (© )¬ ,Ø( Ê )Ç Ë ( ö ) ä â Ó ( é Ó ) Ä Ü ¿ , Et( Ej ) Ç Ë Ó õ ¬

| i µ( Ð ä ¬ |j µ) Ä Ü ¿ , HE-- , ù , H. Í M, Ç ¾ ¨ ã û .

« ½ ( 14) Ð Ú » î Ç Seasull î , ¼ 1( a) í ¾ ä à ¦ Ä Ñ ü ¼ . « ½ ( 13) Ð Ä á ¸ ÷

AFaÄ æ ¶ ä » Ä » ä Ô ú ú Ë ä Ë - â Ó - é Ó ¥ ã à ¥ ÷ Ã

? ´ Nsj BEl ç ¿ , hl H. i Niµ
j Et + Ø - Ei
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C Hh = 2 ? ½ ( s) ç ¯ ( ¨ ( K , £ , ( 19)

t t þ É -r j 7- 4 14¤ ù Ô MeÇ Ö ÷ ä » » ä Ô Ä ± Ó á û . «
¹ L / È , / ½ ( 1 9 ) Ð , e E Ç ö ä é Ó Ä ç É , ó ( K , , )

, , ' / É ® ,

11 Jl ä :f - i ÉL ¢ ¢ 2SKJÊ Í ð Ö ð Ç ç Å ¡ Í é Ó ¡ . seagull î ý

È Ú ö ä é Ó Ä ç É ä , ò Ë , Ô Ú Ð Ô é

Ø

Ó Ä â ú ´ ¦ ,SeÞ Hî Ç » Ð ± × Ä .

VA r yn a , r « ½ ( 14) Ð Ä Ú þ î Ms Í Ú ý î M"
¹ É v r f q ,/ " Ö ð Ç s À Í U À Ä ± × . ¼ 1(b) Í ( c)Ö ð

, / ½ 1 1 ¢÷ Ç ü Ç à ¦ Ä Ñ ü ¼ Ú Ä î Mz b À »

p (c) A P Ø A » é Ó Ä ± × , ¼ 1( d)Ç ä à ¦ Ä Ñ ü ¼ .

Ã Goldstone £ « Ó ¡ Ð( x ) ¹ ª « ½ (8)

§ l æì é Úâ ú ´ ¦ Ã+pú IC +A Ä Ñü ¼ Ð Ä Ç ß Ô ¡ e

(a) Se® ll î ;(b) , â zh h ² (d) sâ . e = 1 + ikJf + ­ , (´ )

¢ ÷ ä » ø ú ø - i eAÏ ,Ã ½ Ë ÷ ¼ ü ÆÂ é Ó ë ä Ë Ä ¯ ¸ º Ï

HE = ç Ñ ( s) YLM A U)Ð

« ½ ( 16, 17) Ð ù ¾ Ä ç Å à ¥ ÷ Ã H. ª

He=- EJejy;AF(KJ). (22)
Ó Í Ü QCD ­ Ï ¿ ö ¢ ø Ã ½ Ä ¾ ¨ ã û ( « ½ ( 19) , (21) ) Ç Ö ÷ ä » » ä Ä , ú ã Í

Ü ¨ í .

2.3 à ì é Ó È ú ´ ¦ Ä ÷ æÍ CGLN ã ±

2.3.1 ´ ¦ Ä ¢ Ö Ø æ

Ô Ú K é Ó Ä â ú ´ ¦ ,ä ¢ Ö Ø æÇ

d = EN+ Ø= Ef + Ä Ç Ê Ä µ Ä Ü Ü ¿ ,ÁEÇ ¾Ä Ð© » Ä ÔÉ Î ý .

2.3.2 CGLNã ±

» ã é ö Â ,Ã CGU M]ñ ù ´ Ö Û æì é Ó Ú Ë Ó Ï Ä â ú ´ ¦ Ç Ø ð ½ã Ä . Ø

' fs = J - e,

ä Ð ÅÇ â Ó Ä « ¯ ¸ ¿ ,J Ç ¸ ¿ ÷ . Ú Ê Ä µ Ð ,J É ´ É ç Â Ä Î ½
(e ¤ ) k x e ) e - K -

|q | |K |'

´ « ½ (14) Ð ¾¨ Ø ó Msª

J = f E e + iA

ß Ü ï í ë Ë ï í (HE &NP) Ú 25í

( ø ) - ¨ ( E " + M z J ( E f + M J J f l

+ ² | M £ | 2dO Ø. - 4s(Mf + M,,)2 |E |

f24)

a m r - a Ê ,+A q2 q,+A
q
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e Ç Ô ý ã û , f t Ç ù ½ Ä C h e w - G o l d b e r g e E¤¤ Ia v - N a zyú " ( C G I N ) ñ ± . ü Ç Ç Ä ¯ ¿ ª Æ

Q 2 Í M a n d e l s t a m ä ¿ s , U Í t Ä ¯ ý ( É Ú K - q = 0 , ù Í A ª ã , f i è ö ÷ J Ä á ò Ö

¿ ) . Ö Ú , ¢ Ö Ø æ É Ô Ã j ; ´ í ¾ [ ' ]

|W ·MïäWfÉ̈õ ËJ |¬ 2 =ÅÚ Rß̈ eJ | | Ä̈̈ |§h zøM +̈ | AÌ |¬ 2 Ø (ØØÐ 0́Ý )¡̈̈ AM Ë

[U | jË } |¬ 2 + | jË } ¬ + 2 jË µ f : + 2 jË : f ; + 2h cØ oØ 8 ( 0 ) jA } f ; ]̈ | , ( 2 6 )

ä Ð £ Ç Ê Ä µ Ð ¯ ¿ ª K Ä ë ä â Ó Í ¯ ¿ ª q Ä ö ' Å é Ó ® ä Ä Ð Ç . « ¯ Û â ¿

² É Ô Ã C G I N ñ ù ´ í ¾ [ ' ]

3 Ã+pú K++A´ ¦ Ä í ÛÆã

ª Ë Æã ½ Ì ½ ( 14 ) Ð ÷ î Ô â ú ý Ì Ä ± × ( ´ Æ ã ¼ 1

Ä ± × ) , Ò Ç × È ¼ Ç â Ó ë Ë Ó ( Ê Ó ) Ä ç Å à ¥ ÷ Ã .

É Ô ê « Ø Ã Ý ý Ô

Ô Ý ò Ý ý Ô ñ ù SmU 2 03Ä ± × ª ã . Ý '́ Ñ

A¨ ¬ ´ 4ø[ E ]LJ , [ A , LP×] N

AÍ¾2 . ²́ 4[ E ]LJ ' { A , t R×]À¡µ,J:1i Tì¢ ®þ

ä Ð | 4[ ÷ ] J ' [ ¼ , LP] , , SsµÇ Ú [ SUs, (6) Û O( 3) ] " . .

Ô ý - ¶ À Í Õ ä ¿ Ö . [ ¼ , LP ] N Ç SUSF( 6) Ä à Ø ¬ , A = ¹ ¹ ,ZQò æ , L Ç Ü Ä ì À ¯

¿ , N Ç ù Ð ¤ ¢ ½ ½ Ä Ü Ä ÷ ¿ Ó ý , P = ( - 1) N Ç ¬ Ä Ö Æ . d[Ê ] J Ç Á SUF( 3) Ä à

Ø ¬ ,÷ = 1 ,Ê ò Ë ( à ¦ Ú ¥ ¬ , Ë Ø ¬ , ò ® Ø ¬ ) , 4 = 2s + 1 Ç Ô ý à Ø ý , J Ç Ü Ç

¯ ¿ . õ ¬ Ê Ó ¬ Ç | 2[Ê] ½ , [ ¹ ¹ ,0 + ]£, szµ . ç Å à ¥ ÷ Ã H? É ý î é É [11] , ´

H? = HFa + Hm + HF4A, ( 29 )

ä Ð

HNR

EÔÉS i A et l et r
Hso s - þ ® Ji¤112Ó - zß j 2³ ( E X Pt - Pi Á E ) , (31)

HM=Z Lj ¦ :(; þ )(ñEj XPi - eiEtÁPJ), ¹
Ö ð Ç Ç à Ô Û ( NR) , Ôý ì À ( SO) Í Ç à Ó î ( NA) . MsÇ ä Ë å µ Ä Ü Ê ¿ . Ôý

ì À Í Ç à Ó î Ä ± × Ç Ç £ Ø ª Ä ,« Ç Ú ù Ð Ä ä û Ë Ä Æã Ð ¼ Ô ¥ Ë ü Ç Ä ±

× . ¾ Ä ü ¨ Ë â ½ î Ä ± × ,ø Ò HT Ç ú ã Í Ü ¨ í Ä . â Í Ë þ Ë ý ¥ ù Ã Ä à

¥ ÷ Ã » ú ã Í Ü ¨ í Ä § Ñ . Æã Ä ¸ Ú ê û Î ¼ Ä × [ 12] .

Ô Ú ¿ à ¥ ÷ Ã Ä ¥ ã ,Ã ¾ Ä ù ø ö Ä Í Ü QCD ­ Ï ¿ Ä à ¥ ÷ Ã ,Æã Ë ¿ à

¹ ÷ Ã Ä ¾ ¨ Ø ó ª . ª Ë ¼ Ç à Ô Û § ¦ , Ò Ç ¤ ÷ Ú BEÍ ø ê µ Ð ¢ É Ã Ë å Ø È

Ü ö ê È :æ ì é Ó â ú ´ ¦ Ä £CD è ö 105,

Ð ÷ Ñ ü ¼ Ô â ú ý Ì
â » â Ë Ó ² ñ ü Õ Ä ý Ì

÷ 1) ,ù® ù AzrzÍ AZIŹ è ö UO] . ò ª Ë ä â Ó Ç á Ä µ â Ó ( A =

= · | H? j 2[ ©] Â , [æ ,Ð , sa = - Â µ,

® + Å | Î |2[ È , [ ­ ¨ , sz

Ô ñ ù AmÍ AmÄ ¨ å [10]Ç

g + Â µ (28)

@SUe(3)ä Ë £ Í Ð Ø Ó ¨ ¯ ý Ä

2 . j zþ:(Pd¤At + At - ps) + Ì i - et - Bt - 4 4) ,
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§ 2 æ ì é Ó â ú ´ ¦ Ã + p ú
r ¾ Ä Ú Ø Ó ä Ë á ¹ Ä [ S U SF ( 6 ) Û

Ä ÕÖ· æ
0 (3) ] m.Û SUe( 3) £ Í Ð , Ã Í Ü QCD ­ Ï ¿

è ö Ë æ ì é Ó Ä â ú ´ ¦ ý Ì . Æã Ë æ ì é Ó â ú ´ ¦ Y+ pú IC + A Ä Ø æ . Ú ö

Ð » ö Ô É Î ý Ä é ö Â ,Ã ½ Ë û Ï µ é Ä í Û á û . í Û ë µ é È Ï í ÷ : Í Ü QCD

­ Ï ¿ Ü Ã Ø è ö Ë æ ì é Ó â ú ´ ¦ ,Ú » Ð » ö Ô É Î ý ( ´ ¿ « Ï £ ý ) Ä é ö Â ,

Ï Ã Ø â Í Ë » ¬ Ä µ é á û , É ¦ Ø è ö Ë æ ì é Ó â ú ´ ¦ Ä ú Æ . í Û ¾ í ² Ç

Ô Ö ÷ ä » » ä Ä ,ú ã Í Ü ¨ í . Ë þ Ë « ³ í Û ù ö ½ Ä § Ñ .
Ò Ç ² « Ú à ¦ Ú Y+ pú K+ + A ´ ¦ Ä ø ä ý ñ ý Ì

K + p ú Y + A , K- + p ú Y + r

Ð ø » ½ ì é Í Ü QCD ­ Ï ¿ í Û Ä ý · Ô , ¢ Ò µ ³ Ø Ð ¿ ä û Ä Ã + Nú K + Y( Y Z

A ,ý )´ ¦ .
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QCD DÊ CE­ tion of Strange Meson Photo-Production Ý

ZHOU U -Juanl MA Wei -X i E282¤3 PENG GuangJ t iont
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A bsw aet Based on the low energ QCD IA Á angj m m d usi ng the wave h nctions of [ SUSF( 6 ) Û

0 ( 3 ) ] ÷ ¤ Û SUe( 3 ) quark model d baryon struetUIM he st range megon photo- production og the

pmton is studied . Cal cul at ions on cmes sect ion for y + pú K ¤ + A reaction mü peEf om ed and eom-

pared wi É exper imental data . 111e theomti cal pmdictions are i n good agmement wi th data .

QCD ,strange m ê , photo-pmdtICHorIKey words
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