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± ÐÓmRn Í mpr Ë Ä EU P ¥ ä Ð ¿ »

» ª é ì ÷ þ î ¼ü Ú ¿ Ë¿Ò õ º ¼ Åì ·

ª ª 171MeV %Ar ø ä ÷ 96Ru Ð É Û Ï ô ¢ ´ ¦ ú É Ë m pm Í m b Ë . É

ª ç ì ì Ù ø « ä µ ³ « ´ ¦ ú ï Í ½ Í ¾ × ø . ù Ú X-Y-t ,Ã.Ã-t û Ï â ¿ ,
× Î ¨ ¢ Ë 130Rn Ä (EC + õ ) ¥ ä Ù Ø . Ø Â Ð ¿ Ë m pr Ë Ä ¥ ä , © ý Í ¹

ä Ë Ã ä ß , ¨ ¢ Ë Â Ä (EX3+ õ ) ¥ ä Ù Ø .

Øü Ê (EC+ õ )¥ ä

1 ý Ô

á ¡ Á ø Ä Ë Ø ( Z µ 50 , N < 80) ¦ Ú ý É ø , í Û ¤ Ô â © Ë Ä ù ¬ Ð À Ã Ô Ä Î
ä ,¢ ¤ Ô ä Ä « Î ä ä ä 0.3. ª Ë Ð ¿ â © Ë Ä Î ä , µ é ï í § Ò Ú â ö ø ò ê É

Ë ó ¿ Ä Ú ø y × § Ð ¿ . ¨ £ Ú ø y × § Ç Ð ¿ Ë É Ü ß Ä Ôý ¬ ç Î Ë ¤ ½ Í Ôý
¬ Ä . ø Ô Ú Í ¤ ¢ Ü Í » ¬ Ä £ ¥ ä Ð ¿ ´ Ü Ù , È ä Ç æ - æ Ë é ö . ò ø ¾ Ä Ô
m pmÍ m pr ø Ð Ë EU r ¥ ä Ä Ð ¿ .

mpzn Í m pr Ç RÓ ¢ Ê Ó È ý Ë , µ é â ö ü Ç Ä ë ¥ Ú Ö ð Ç 2. 2 ( 6 ) Í

3.2(5)s[1] . Ú ø y × § Ñ ø ö ü Ç Ä Ó Ë m Nd Í 128Ce Ä Ü ¶ ¼ [23] . « 130pm Ä ¥ ä Ô

° Ó ´ Ð ¿ ý . m pr Ä (EC + õ ) ¥ ä Ù ¼ö É 6 õ y ä ß é É [4] ,ä Ð 3 õ Ãä ß Ú m G

Ú ø y × â ¿ ± ´ » Û â ½ . â Ù ¹ Ò Ç Ø Â Ð ¿ m pr ¥ ä ,¢ ¨ ¢ ü Ç Ä ¥ ä Ù ¼ .

2 µ é

µ é Ç Ú Ð ú Æ§ º ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷ ú Ò µ é Ò ø Ð Ä É SFC Ó Ù ÷ ý ö Ü ¿
ª 220MeV Ô936Ar11+Ø ë Ó ø ,© ý 1.94Eù /cnf ñ Ä HavE ° ,ø ë ä ú » ö ó ø ¹ È

ø Ä Ð Ò ,Ù ­ ý µ Ü ¬ ¹ Ü ¿ Â µ ½ 171MeV ,ä ÷ 1.4nª dezf ñ Ä 96Ru( á È 94%) ¬ »
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Ø Ð ,Ð Ä ª Al ,ñ È ¼ 3Þ Ì g/ÁI12. Ú Ì ¨ Ð Ó Ä ò Ü Ü § ² ° Ð ® ä ° Ã . ø ÷ ¿ È

¼ ª 0.5eÌ A . Ë ´ ¦ ú ú Ä Å ä Ô ú ï Ú È ø Ð ý ¯ , Ù ­ ý ª õ ì « ¸ Ü ç ä ½ » ö

Ã Ú æ Õ Õ ¯ Ò Ú Ä « ä ø Ï . « ¸ Ü ¤ 6IEE, Ú ¶ ¼ ª 2zmI1¤ Ã PbC12 ö í Ó Á , ¤ ÷

Â È ª 430æ . » ó É ì Ù ø « ä µ ³ Ñ ü ½ Ú « ä ø Ï Ä Å ä Ô ú ï Ü Ú Ô Ø Í ½ Á

Î Ã Ä Í ¾ × ø ø Ð ï í â ¿ . ­ ø ± ä Ì Ú 0.× ,â ¿ ± ä ª 4 Í × , Õ ¯ ± ä ë â ¿
± ä à ü . » ¨ +30mzn Ä ½ æ Í HpGe ½ â ÷ Å Ú ø Ó » à ,÷ ª X ( Ã)½ â ÷ , ½ ¨ ¬
á Í ß ¿ í (HpGe)-Gm EÚ ø Ó í » à , ¼ 90¤Ð Ç , ´ â Ö ½ ½ ø Ð X ( Ý Ó1OO --Yz

(X )û Ï â ¿ . Ã » ¨ Õ ú ý Ý ñ ¡ µ ³ Ç ¼ X (y ) -Ã10 0 ¤Y2(X )-t Â þ × Í ¥ × , Ú µ

é ó ö ë ß Ö ö , ¬ ± Ú µ é ý Ì Ð ² É Ô ø Ð Ú ß à â .

3 á û Í ÖÛ

Ú XÒ. Y û Ï Ä Ü × Ð , Ú X × Ï Ô N dÉ-Kñ g. X Í CÁ e. Iñ́ÉÛ

PREmIóL1h, Pb r Ë Ø à Ø Ä ¥ ä Ã ä ß , ý Ë Ñ ª PRImInL1h, Pb r ¬ » Ø Ä Ã ä ß â , ¹ Ð ´ ª Ä » © Y

ä ß . É Ú HOPE¶ Í 128p r Ç æ - æ Ë , ¥ ä Ä Ó Ë ª ¼ - ¼ Ë m N d Í 1n e e- ü Ç Ä Ú ø

Y × § ø ö 2 + », o + , 4 + ú 2 + , 6 + ú 4 + È Ã ä ß Ä Ü ¿ , ò ø Ú X ª Å × Ð , Ü Ý × æ Ï

ö â © Ã ä ß . Ô â © Ñ ª Ã ä ß ª Å , Ó Ã-Y û Ï Ø µ Ð Ã ½ ë â © y ä ß û Ï Ä ¿ È

Ï õ Ä y ä ß . Ù Ã õ Ä y ä ß ª Å , ø » ½ ¤ µ â © û Ï Ø µ Ä æ Ú .

3. 1 130PEEr + 130Nd

¼ 1 ø ö î ¿ Ä Ãä ß ( 158.9le V )ª Å × .

~

å 1
EJKV | 17 | û Ï ÀØ
1½.9(2) | 1Ø- l m .3 4M.2 547.2 787.4 º ' -4 10¿ .2
326.3(3) | 760 ) | 158 9 454.2 5472
4542 (3) | " {½ l 158.9 ¹ 6.3
547.Ì Ä | 12́ Sµ l I, . ¤' 26.3
7ó7.4(Ä | 7(6) l 158.9
793.4(Ä | ¨ " l 1̧ .9
1026.Ì Ä | ÚÄ l 15¤.9

å ü ¨ Ú ª » ç Ó Ä Þ ý .

ë Ü ï í ë Ë ï í (EÆP & NP) Ú Mí

ý Ë Ú ø Ã× Ñ ª Ä 326.3 Í 4542 KEV Y

¼ 1 158 91mV y ä ß ª Å Ã ½ Ä y ä ß ×

m h z{ä + õ )Ò Û Ä Ãä Ý Ä Ü iIEÍ ¿ È Ô° ü Ç Ä û Ï Ø µ
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ä ß â [2] , ¹ ¹ ä Ë 4 õ Ã ä ß , Ü ¿ Ö ð ª 547.2, í E
787.4,793. 4 Í 1026.2kev , â © y ä ß Ä ¿ È ù Ï | ,...¢¢t sMU --­ ?
õ . É 158.9 Í 326.3K V Yä ß ¨ ö Ë mpm Ä ë ¥ õ » É É É . !

Ú û ¼ 2 ù ¾ Tm = 2 6(2)s,ë Ä × µ [1]à û â © ñ 't m , hV Y L

Yä ß Ä ¿ È É â ¿ Ä ¥ × ø ö . í 1 ø ö â © Ãä ¹ , ü
ß Ä Ü ¿ ¢¿ È ° ü Ç Ä û Ï Ø µ . 2ý ÉÉ É l

¼ 3 Ç × Î ¨ é Ä mpzn Ä ¥ ä Ù ¼ . Qä Ç A1d Ð è -shVÉ É |

È [5]ø ö Ä µ ³ ¤ Ô µ . Ú Ù ¼Ò ß Ð ö Ë ÷ ö ¬ Ä J . . |
Ü ¿ ¢ß ¡ µ I E+õ ° logj t µ . Æã Ð Ã Ë Gove Í o 1 3.

Mart in[6]ø ö Ä µ , ä Ð IE+õ µ Ç Ï Þ , logf t Ç Â ¼2 158.9Í 336.3kev Ãä ß

Þ . Ú ù â Ü ¿ ¶ § Ú ( ¼ 2MeV ) , ó Ú 1. 1MeV ô Ä¥ ä ú ß
Ú mpm Ä Yä ß ´ Û â ½ . « É Ú Qä µ Ü ó ,Ð É Ü ä ½Ï ß Ä ¤ ¢ ¬ Ï . ò Ë » Ü

ø ö ü Ç Ä Ï Þ Í Â Þ . ´ Õ Ô¥ ä Ä ¡ ñ ¨ ò ,mpm ù ¬ Ä Ôý Í Ö ÆÉ Ü Ç Ã . »

ø ß Ú 2MeV Ä ¿ Ãä ß É Ü Ë ö ½ 485.2ltev r ¬ ò 939.4lteV õ ¬ ,« Ò Ç » É Ü
Û â ½ . ù Ô130pm ù ¬ Ä Ôý Í î Æ² É ¸ ¨ ª 4+ò ó ,ø õ Ä ¸ ¨ Ç ë M olid 7]

Ä ê Û - ¢ Û £ Í ù ¤ Ô Ä µ à û ,ü Ç É Í7/2[523] Í d /2[532]¼£ Ó é É .
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3.2 12¤Pr + 12¤c e

Ñ ª 1n pr Ä ¥ ä Ù ¼ [47É 6 õ Ã ä ß é É . 2+ú 0 + ,4+ú 2+ ,6+ú 4+¬ ¢ ä Ä Ã ä

ß ª 207 .3 ,399.6 ,550.6lteV ,â 3 õ Ã ä ß Ú m c e Ú ø y × § Ð Ñ ø ö [3] ;ä à 3 õ ª

592 ,799 ,873keV ,ä Ð 799keV y ä ß Ú Ù ¼ Ï Ç » õ é ß . Ò Ç Ú Cee-IḰ×Á

Ð » Ð Ò ½ ü Ç . ë â ½ õ Ã ä ß û Ï Ä Ç 207. 3keV Ä Ã ä ß . ¼ 4 ø ö Ë ù â Ä
207.4lmV ª Å Ä Ã × . ý Ë 511le V â , » ² Ð 11 õ y ä ß ë ü û Ï . « 592 ,873keV
Ä Ã ä ß ¢ ´ ö Ö Ú Ë û Ï × Ï . â ë Ú ø Ã × § Ä Û â » Â [31. É 207.4keV Y ä ß ¨

ö Ä m pr Ä ë ¥ Ú (û ¼ 5) T m = 2.8( 1)s, Ú µ é ó î ¶ § Ú ë Ô ° Ä ¨ À » Â [M] .

¦ Ðý Öª Ãä © Ä Ü¿ (keV) .
Ò . í 2 Ð ö mpr ¥ ä Ã ½ Ä Ã ä ß Ä Ü ¿ ¢¿ È
I Fa- 2.¤. lL ÉÜ þ » | Í ¨ ûÏ Øµ Ú¼6Ð¨ é ËÖ (EC+õ )Ä
| É ÜÉ ¢ | ¥ ä Ù ¼ . Ú ¼ Ð Ò à ø ö Ë ÷ Ü ¶ Ä Ü ¿ ° à Ô

¨ 10. ¢ ¢- l| m-4MV É ¢ ¢ | (EC+p+)Ä¿ È ,Ô° M ft µ ä Ð QEµ Ç¡ Ô
7 ¤ | Ä× [5]. Æã Ðiogf µ¡ ÔÄ×[6]. ÚÄCeÄÍ
¿ i j J i l Üø,ý Ëm t øÄ 3ö î Í ÄÉ±â ,Úí Ã×

Ð Û â ½ Ä 1,2,6,8 ø Ä ø · ù Ñ ´ ½ . Ë â ¹ Û
¦ 5 207.4k VJ Ãä ß Ä ¥ ä ú ß â ½ Ü ¿ ª 1052 . 7 Í 1036 . 5lmV Ä Â Í » ¬ . ä

Ð ¿ Ä 845 . 3keV Ã ä ß Ç É 1052 . 7kev Ä ¬ Ë ¤ ½ î Í Ü ¿ Ä 2 +¬ . ù Ú Ô¥ ä Ä

' 2 m h {ä + õ }Ò Û Ä Ãä ' ¿Ä ¡ ¿ Í ¿ È Ô ° ü Ç Ä « á Û ½

EJ keV | I v | û Ï Ø µ
´ 7.4(2) | 1Ø ¤ | 399.7 550.6 662.4 699.4 705.2 731.8 845.3 931.6

l l Eð 4.1 1" ' .0 1372.8
3" -7´3) | © £ ) | ¹ .4 550.6 699.4 705.2 731.8 1094.1 13Ç .8
550.6(3) | 3.4´3} | ´ 7.4 399.7 731.8
66a.4(4) | 4.8(2) | g n .4
699.4(4) | 1.1(5) | ´ 7.4 3997
705.Ì Ä | 1.½Ä | ´ 7.4 3997
731.® Ä | 1.ç ´ | ª " -4 3' 9.7 À£-6
845.3(3) | 11.2´2} | ´ 7.4
931.6(Ä | 4.0´3} | ª 1 4
1094.1(Ä | 1 4´´ | ´ 7.4 399.7
1099.0´4) | 2.9´4) | ZYY.4
1372 8(Ä | 2.4(Ä | ´ 7.4 399.7

« ü ¨ Ú ª » ç Ó Ä Þ ý .
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¡ ñ ¨ ò ,Ò Ç » Ü Ñ m pr ù ¬ Ä Ôý Í î Æ¸ ¨ ª © . M oll® È [71ø ¤ ý Ë â ö µ ,

¢ Ï ª m pr ù ¬ Ç J /2[ 523] Í d /2 [541] ¼ £ Ó é É Ä . ò ª 2+ ,3+¬ ò 607. 1lteV Ä

© ¬ Ä lou t Ä µ ù ¡ Ú 6.00 ,ù Ô m pr ù ¬ Ä Ôý Í Ö ÆÉ Ü » ¸ ¨ ª 3+ .

Ú ¶ ° Ç £ Í Æã Ð [± ,¡ ¡ ó Ä Î ä Î ý Å2= 0.370 Í Ã = 0. 0228 Ô ° Ô ¢ õ Ä

Ô Î ý G1= 19.24MeV Í G2= 13. 86MeV - Æã ø ö 128pr ù ¬ Ä Ôý Í î Æµ ª 3+

ü É Ë /2[ 541] Í d /2[ 532] ¼ £ Ó é É . Ô m PII1Ë , ô ¡ Å2= 0. 385 , Å4= 0. 0247,Æã

ø ö m pm ù ¬ Ä Ôý Í î Æµ ª Y , Ç É Í 1/2 (411) Í Ð9/2(404 ) ¼ £ Ó é É . ü ë Ñ

Û â ½ Ä y ä ß · ¨ Ä m pm Ä ù ¬ Ä Ôý Í î Æµ Ã û Ï .

Lister È [9]Ú Ð ¿ á ¡ Á ø Ä Î ä ± , ø ¸ ö Ú » ö 4+¬ ë 2+ Ä ¤ ¢ Ü Ä È , É Ô

Ã ´ Ë â ­ Ó Ë Î ä Ä ó ¡ Í à Í . ç û Ç ê À Ä á Ô Æ Ä ª Ó , â ö µ Ç 3. 33. ç û
Ç » È ¨ Ä Î ä Ë , ò ª 2. 5. ø Ô ò Î ñ Ó ò Ç 2. 0. m pr ,1½Pm Ä Ó Ë Ç 128 Ce
Í m Nd. â ½ ö Ë Ø ß Ð à ¬ Ä Ð Ó ý ( N = 70) Í » ¬ Ä Ê Ó ý ( Z = 58 ,60 ) ,ù Ç ¼ -

¼ Ë . ü Ç Ä Ú » ö ó Í 2+¬ Ä Ü ¿ È Ö ð ª 6ó 7.1/´ 7.4= 2.93(mb ) ,485 .2/158.9 =

3.05( mpm) . É Ï æ Ä È µ É Ô ´ ö æÅ Ê Ó ý õ ¡ , È µ Ç ö ó Ä . È µ ù Ú 3.0 ó

¡ E¤
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I i µN G GUIL tI L I Y an S m g

(½ " À, ,, zt of Ph® cz, TstF³ Ö UMzerstty ,Bez³ '28 1Þ Ø 4, Á am )

AMm ct 13OPEn 81À 128pr wm pzØ ucd by ir radiat ion of 96Ru wÍ 171M eV 36Ar bÄ ZL m d a

He-jet mÞ il u pe m zù m t sySten t ó ó ortd rad oed vidÄ Ø shielded m gÞ . Based on XÉ t and
Ã-F t Þ mdda z« mØSUZØzzm ¥ , the ( EC + õ ) decay scha m of 130R n was propoeed for the first

² m and the (EC + õ )deÁ y schm e of m pr wÊ n vised.

EC/r deÊy,He jet mÞ tl tape t aZBpon sySte n ,de@y schgneK ey woaÊS
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(ä + ' + ) Decay of UOPEn and m pr Þ




