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1 (Ð ¦ Æ§ º ß ² " í Ð ¿ ù î æ­ Í ß ² ì å ' " ª û µ ² ¯ ± ¬ 1õô Ä

2 (½« ó § " í µ · Ï 250100)

3 (ÆÏ ó § ï í µ ¥ ÷ 650091)

4 (÷ Ï » â ó Æï í ÷ É ¼ 61Þ 31)

5 (÷ Øó § ý í µ ­ ø 85{² £}

ª ª ò Ë ® þ Ú ó Ð (Å bet E ) Í Ó Ü ó Ð EE (High DeZESty) Ö ð Ó 1995 ê

Í 1996 ê É ¦ Ø Ë Ð Ô ´ , Ñ ­ ý Û Ë ó ¿ Ä ý Ý . ¨ À Ë û Ã T ibet E Ú

1995 ê 10 Â Á 19ó7ê 9 Â ¢Ef D ó Ð Ú 1997 ê 2 Â Á 8 Â Õ ¯ Ä ý Ý ° Ò ´

Ô· ´ Ç Æ(Crab Nebula) ½ ò Ä 10TeV Í 3TeVY ä ß È ¨ ¢ ä Ä õ ½ á û .

Ö ö í ÷ , ´ Ô Cmb Nebula Ä 3TeV Ã ä ß Ä Û ý Å Å Â ý ý Ô ¾ Ë È ¨ ö ¤ Ä

÷ Æ, Ô ø Ô ï ½ Ë 3.26,« » Ð ¢ Ö 1ÒIhV Í m B VÃ ä ß È ¨ ¢ ä Ä £ ó .
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- E Crab Nebula Ä µ é Û â Í í Û Ð ¿ Ô õ ß Ü (VEfE)y ä ß ì Ä § Ä ¨ ¢ Í ¢ ¹ ð

IHIl l§ Å ® Ö Ø ª Ä ÷ Ã . 1989 ê Whippleì Ä ¨ û Ã ó ø CÉ ñ û ¶ µ Ôß Ô ø Ô ½â ½ Ë
. |l |M ´ Ô Crab Nebula ½ ò Ä VEE y ä ß ¢ ä [1] , ¢ Ã ½ ASGA² , EE GM 3% AT{4] ,
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ª 2D %) ,Crab Nebula Ä VEf E ÷ ¿ » æ ± ä ä ¯ . ò Ë ,Crab Nebula Ô ä È ¨ Ä VEE Ã
ä ß ¢ ä ø É ª õ ß Ü (VEf E)Ü ø Ä " ê ¼ ò â " ,Ã ´ ì é ½ â ÷ ì ¦ Ä È ¨ Ô Í ý Ý

Ö ö ½ ¨ Ä É ¿ Ô . 1993 ê ,Ù ÷ ª VEf E Ü ø ½ â ½ Ä Ú » ö y ä ß ´ Ä Ø » Ã Ô î

Õ · ¢ . Á ñ ,Crab Nebula Ô Ç à ö ¨ Î Ï î ÷ Á Ä ì å ® » .

î ü ¸ ê ,à ¨ Î ª Ï Ä Û â Í Ð ¿ Ü ½ Ë ½ ´ ½ à Ä Ø Ó . Crab Nebula Ú ä ç ½

X ä ß ¨ Î Ä ø ä Ï ª Ç ø ç £ Ó » ö å Ç Ó Ù ½ à Ô Û Ü ¿ ± ¢ ä Ä ¬ ½ ø ä â Ó -
S C £ Í ä,7]Ú 30 à ê ° Í ¤ Ô Ë Crab Nebula Ä VEE Ã ä ß ¢ ä , Ï ª TeV Yä ß ð

´ Ú ß Ü ç Ó ë ¬ ½ ø ä â Ó Ô ° Ç ÆÐ Ä ä ü Í Ü â Ó (ç ¢ ¨ ³ ° â Ó Í ì â â Ó )

® ä Ä æ µ Õ Ù ¢ ä ( IC)ý Ì . Crab Nebula Ä TeV Ü × Ô õ ¶ ç Ó × ¢Ç ÆÄ Å ¡ ¿ È

Ô ° ç Ó Í Å ¡ Ú Ç ÆÐ Ä Õ ä Ö ¼ Ü ô Ð ,Ô ä ø Ð Ð ¿ « ª Ò Ç á © ø ç £ Ó Í Ã

ä ß Ú Crab Nebula Ð Ä Ó Ù Í ú ú ú ÆÄ Å ¢ . 200GeV Á 7TeV Ä y ä ß Ü × ë SSC

£ Í Ä Æã á û û Ï Ü Ã . 7TeV Ô Ï Ü ø ¿ ° » Ð CANGARÞ é ¹ Ã ó ì ¥ Ç ½ ¨
Ã ½ Ä ± ½ 50TeV Ä ÷ ¿ µ ,ø ÷ ö ó ø Ø ä (EAS) ó Ð µ é é Á ñ » ø ö Ë » © ÷ ¿

Ï Þ ,â © ÷ ¿ Í Ï Þ ¼ ß Ú SSC£ Í Æã Ä â ÆÜ × . ç Ó Ü ¿ ½ ß ,ü Ú Ç ÆÅ ¡ Ð

Ä ¬ ½ ø ä Ü ¿ ð § « ½ ó , IC ý Ì ú ú Ä ü ß Ü ¿ Ä y ä ß Ä Ü × « Ô» ä ¸ , ò Ë ,

ù Ú ç Ó ý Ì Ä £ Í » Ü ú â Ø â Í 7TeV Ô Ï Ä Û â Ü × . 7TeV Ô Ï Ä y ä ß Ü ×

Á ñ â ¿ ¢ » ¸ Â ,» Ü Ô · C £ Í Î ý Í Ç ÆÐ Ä Å ¡ ¿ È ø ö ü Ï ñ Ä Þ Æ. ó ø

CÉ ñ û ¶ µ » Ü ¤ ÷ Ú ü ß Ä Ü ø , ò Ë , ¹ Ã EAS ó Ð Ô Ë ö ø » ½ Ä Û â Í Ð ¿ Ô

Ú ª â © Ê â Ä â ö á © Å ¢ « Ç ® Ö Ø ª Ä .

µ é ° Ã2

ò Ë ® ASYµ ' À¾ » Ú ­ ø Ð ÷ ± 90 « ï Ä ò Ë ® ò (90.53¤E ,30. 11¤N) ,£ Î

Ú Ú £ Ú Ú Ú 4300m,Ô ¦ Ä ó ø î È ª 606gj ÁI12. T ibet E

Ú Ú Ú Ú £ Ú £ Ú Ú Ú £ ó Ð Ã 185 ö 0.5õ Ä ì ± ä ½ â ã (Fr - D)
Ú Ú ² r , T TT T 1 0 Ú Ú

£ Ú Ú - J : : : : : : : J ; - o Ú Ú £ Ú â ¿ Ø ä ½ ï Ä ± ä Í £ Ó Ü È , Å Ã Ú ä à

Ú Ú Ú : i i : i i i i j j j j 0 6 4 Ú ª 15m Ä ñ ã Ï , ü Ç » 36 ö 0 . 5n12 , ä à ª
Ú Ú Ú Ú ­ ¤¤EEEE. . , 0 0 0 0 0 Ú
Ú Ú Ú Ú : 1: : : : : : : : : : Ú Ú Ú Ú 0 30m Ä £ Ó Ü È ½ â ÷ ü § . EE ó Ð Ã 109
0 0 Ú Ú Õ ¹ÒJMUAA» Ú Ú Ú £ Ú Ú £
Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ò Ò Ú Ú Ú Ú £ Ú ö 0 . 5õ Ä F T - D â ¿ Ø ä ½ ï Ä ± ä Í £

i : 113332Ô: 12 13 Ú ÓÜÈ ,ÅÃÚäà ª 7 5õ Äñ ã Ï m ó
n o Ú Ú , c ® 9 s n a Ê p Ú £ ¸ Ú Ð ü ¬ Ú T ibet E ® Ð , ä Ð 32 ö ½ â ÷ È ô

Ú £ Ú Ú o a B O Ú Ú O D Ú
£ £ Ú g g ù £ . Ú U U a o Ú Ú EE Ö ô Ú T i bet E , ½ ó Ð ÷ Ð Ô º Ä ¥ ¢

Ú Ú Ú aSB B Ú 0 0 Ú
£ Ú o oÜ 0 8 Ú Ú Ú £ ß ­ ß · ,Ë Ë À ¢ Ö ² æ . Tibet E NE ó Ð

- Ä ½ â ÷ ¼ Ã ç ¼ 1 ù ¾ . ª Ë á ß ½ â ÷ Ô
Ú Ú £ Ú Ú

¼ 1 T1k t EfEB ó Ð Ä û â Þ ¼Ã ¯ Ð Ú Ø ä ° Ø Ï Ä ß Ü â Ó Ä ½ â § Ê , á
Ú 0.5d Á´ û â , ,E2 ó ÐØÆÒ. ß ì ± ä ½ â ´ â ± « È , Ó ø ï ½ Ä Æó Ð

Ç Ö æÊ Ä ¿ Ä ,Ú 11bet E /Ef D ó Ð Ä ¿ ö ½ â ÷ Ï æ¼ Ó Ë » é æ ý ª 0.5m2¢ñ È

ª 0.5Án Ä ¦ å . Î â Ä · ì ± ä ½ â ÷ û Ï ± ,T ibet E Í EE ó Ð Ä ¥ ¢ Ê Ö ð ¼ ª
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Ú 6Ú í Í ä È :Tibet II lEE ó

2Þ EfZ Í 110Efz,µ ³ Ä À ± ä ¼ ª 7% .

3 ý Ý Öö

Ú Ö ö Ð ² ¹ Ã Ë 3 Ö ý Ý ù ¾ Ã Ú ° Ò ´ Ô Crab Nebula Ä 3TeV ¢10TeV Í

30TeV È ¨ Ä y ä ß ¢ ä ,ü Ç Ö ð Ç Tibet E Ä Phase I ,Phase E Í EE ó Ð Ç ¼ ½

Ä EAS Â ý ,ý Ý ù ¾ ç í 1 ù ö . Ú Ø ¨ â © Â ý ± ¹ Ã Ë 3 ö Ð ¡ õ þ :Ù Î â Ä ·

û Ï Ò £ Ó ý ó Ú 12 5;Ú £ Ó ý î à Ä 3 ö ½ â ÷ Ð Á Ù Ð ½ ö » Ç ó Ð î â § Ä ½
â ÷ ;Û ì ¥ Ç ¡ Ú 50¤. ó Ð Ç Ö æ Ê Ä ß Í , É Ô É Ü ñ Ô ß Ô ø Ô Û â ½ Â Á õ °

ø Ð ø Ô ì é . Ö ö í ÷ , Phase I ,Phase E Í EE ó Ð ¼ Ô ß Ô ø Ô Û ì ½ Ë Â Á õ

° . í ÷ ó Ð Ú â 3 ö Û â Ü Ú Ë Ð ý £ , Õ ¯ ½ Ä ý Ý É Ô Ã ´ ° Ò ´ Ôò ¡ ´ Ä õ

ß Ü Í ¬ ß Ü È ¨ Ä Ã ä ß ¢ ä .

ý E Öö ê ¹ Ã Ä ÷ Ý Ø¾
óî » Ûâ ÕÚ ÄD Âý ý (Á108)

ph se I 1995.10.2- 1996.8 3 49992- 50298 Ä 19.8
ph se E Wq71 .15- 19¶ .9.23 50494- 50714 Ä 14.4
phúem wq7.2.19» 19¶ .8.26 50494- 50686 ¼7.9

ÃØ ä ù » Ú ó ¿ ÷ ò ¬ Ô Ö ¼ Ä î æ ß ³ ° Ø ä ® Ð , á ß ½ â Ã ä ß ¶ ë È Ç

Ø æ Ã ä ß ì Ä § µ é Ü ñ É ¦ Ä Ø ü . Ð ¸ Ö ½ ¨ É Ô Ã ´ À Æ³ ° , Ä Ð ¹ Ã È ì

¥ Ç ½ ¨ ´ À Æ´ Ô Crab Nebula ½ ò Ä ³ ° Â ý . ª ¹ Å ë È N d J ò ; ï ½ î ó ,è Ã

ò ´ ° Ú ó ¡ Á Ø Ø ª . £ â Æã í ÷ ,Ú £ ô Ë 50%Ä Å Å Â ý Ä õ þ Â , ± ò ´ ° Ú

Ç ë ¶ È Ú ó Ð Ä Ç Ö æ Ê ± , N sj J N i ï ½ î ó . ò Ë , Ú ¾ Ä ù ø Ð Ä ý Ý Ö ö Ð ,
Ô Ú 10TeV (3TeV ,EE ) Í 30TeV ( 10TeV ,EE ) Ä Â ý , ò ´ ° Ú Ç ë ¶ Ö ð è Ã ª 1.0¤

Í 0.5¤,³ ´ ° Ú Ä ö ý ¡ ª 10 ,Ë ± à ¦ Ä î ¡ ì ¥ Ç Ö ð è Ã ª 4. 18¤Í 2 .09¤.

4 á û Í ÖÛ

Õ ø Ø ä Ä á ò Ö ¼ ö ¨ Ë ó Ð Ô Ø ä ¾ » Ú ó Ð Ð Ä ø ò ½ ü ¢Ò ì ¥ Ç Ï ¡ Ä
Ø ä Ð ü ß Ä ¨ ò « È . ò Ë ,Ú ý Ý Ö ö Ð ,ý ù Ý » ¬ ì ¥ Ç ¶ § Ú ( AO= 2¤) ½ » Ç

Ö ¼ Ä » ù È Ô ¿ ö Â ý ø Ð ½ » Ç Þ ý â , ¹ ¹ Ã Ë » ¬ Ä ì ¥ Ç ó ¡ Í ¾ à ó ¡ Ä

Þ Æõ þ , Ô Ú á ß ½ â Ã ä ß Å Å Ä Ô ø Ô . Ö ö á û í ÷ , É Ú Ú ò ´ ° Ú ó Ò ÷ »

¡ ¡ Ë 5 ö ³ ´ ° Ú ,½ » Ç Þ ý Ô Ú Ä ÆÅ Å Ä Ô ø Ô ¢ » ÷ Ô , ¬ ± , ¹ Ã ¾ à ó ¡

Þ Æõ þ Ä § û ² » ÷ Ô . » ø ,¹ Ã ì ¥ Ç ó ¡ Þ Æõ þ Ô Ú Ô ø Ô Ð Ï ÷ Ô Ä ° ì .

ä » Phase I Í Phase E Ä 10TeV Í 30TeV Ô ° Ef D Ä 1OTeV È ¨ ¢ ä Ä ³ ÆÔ ø Ô

¼ ¡ Ú 2Ò,« Ú FB Ä ý Ý ù ¾ Ð ,3TeV y ä ß Ä Û ý Å Å Â ý ý Ô ¾ Ë È ¨ ö ¤ Ä ÷

Æ ,Ô ø Ô ï ½ Ë 3.2Ò. ¼ 2 Ç Ef D ó Ð ½ â ½ Ä ´ Ô Crab Nebula Ä 3TeV y ä ß Â ý

ý Ä Û ý ¬ ö Ö ¼ . Ò Ç Ï ª â Ç É Ú Ef D ó Ð ½ â ó Ü µ Í ¢Ç Ö æÊ Ð ù Ä Æ ,¹ Ã

475Ô· ´ Ç ÆÄ TeVÃä ßÐ ° Ò ´
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½ â y ä ß Ä Å ë È Ð » ¨ á ß . æÅ ý Û ü à Ä ¼ § ý Ý , « Ð û Ã ó Ð ½ ¨ ½ â ½

´ Ô Crab Nebula Ä 3TeV Ãä ß Ä ý Å Å .

¨ ý £ â Æã ø ö Ë 95%Ã Å ® ½ Â Crab Nebula ¢ ä 3TeV , 10TeV Í 30TeVy ä
ß Ä ÷ ¿ Ï Þ . £ â Æã É GENAS í þ ü [8] ê É , ¢ Ö Ü × ¸ ý ¡ ª 2. 5 , ó Ð Ä ¥ ¢

õ þ ë µ Ê é ö à ¬ . 95% Ã Å ® ½ Â Ü » ½ â ½ Ä Å Å Â ý ý Ä Ï Þ û Ã Ë
pmtheme[ð Ä Æã á û . Ã ½ Ä ÷ ¿ Ï Þ ë ä ü µ é é Ä á û Ä È Ï ç ¼ 3 ù ¾ , ¼ Ð

µ ß Ç S C £ Í Æã Ä á û . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , ø ö Ä 3TeV Ä ÷ ¿ Ï Þ ë Whippie Ä

÷ ¿ Ü Ó ü , í ÷ ò Ë ® Ef D ó Ð Ñ ­ ¦ Ú ½ â ½ Crab Nebula ¢ ä 3TeVy ä ß Ä é ô
ø . 10TeV Ô Ï Ü ø Ä ÷ ¿ Ï Þ ¼ ß Ú Î ½2£ Í Ä Æã á û ,ø » ½ Ä Û â Í Ð ¿ « ª

Ã Ü ø Crab Nebula ¢ ä È ¨ Ä y ä ß Ä ú Æø ö ü Ï ñ Ä Þ Æ, ¬ ± , ¿ ÷ Ã ý Ì Ð ú

ú Ä ó ¥ ä Ä ± × « ü Ó Ø ª .

¼ 3 Crab Nebula Ä ÷ ¿ Í ÷ ¿ Ï Þ
T ª ¾¤ ÷ ,ä ü ª Þ Ä µ ² ã Ä à Øý ò

¢ m APPAe, - AS3AT.- tCANGARÞ ,CMzCØ A- MIA,AizAmOBIEã ,
CyzCyp m,EzEAS- TOP,O zEEGRA(Í ' ² ) ,HJ E GRA(ß Ü ) .

÷ ß Ð » Ô Õ¾ « © ó § î æß Ð ¿ ù Ñ Å û ä Ì Ú ª × Ä ¿ ½ « å Ï ÷ Ë ± , Ç

Ð ¿ « ½ Ï ÷ ß Ä ² ¬ ¬ ¦ ê É Ë ò Ë ® þ Ú ó Ð Ä © ¨ Í µ ³ Ä É ¦ Ë Ð .

Î ¼Ä × (RefetØ CÊ}

1 Weekes T C et aL Açnnphys,J. , 1989 ,3422379
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G« üt P et d .Agu£-ASü£phys. , 1993 ,r Â 2401
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BEmu A ez d .R£c.25tlz ICRC,Dï bezz, 19¶ ,31173

Tmkm t T et d .h auphys.J. ,1994A n d A

Godd R I Fhy3.Rev. M t . , 1965,« 2577

De JEe r O C et d .Asm phys.J. ,1992,396 :1615h m phys.1 1996,4571253

k ad m k a SI .CGmputez FW, . CGEm - , 1991," z109

Prodmw R I Asm .E3¡ , ,1õ 4.2233

,

8

9

Search for TeV Gamma Rays f rom the Crab Nebula with
T i b et H / m A S A r m y -

« J X ianW 111 D ç G U zzk af CAO Pd Y um 2 DM BÔÉ m g3 m N G ZhenY ond ® Y J

GU O H ongw d EÇ M ad HU A N G q rØ4 HU O h d Eiazt JIA H Ø ZZY J L I J inY J

L ô S m M d L U Eç nt L U SuiU rt L Þ GtaÖ X uazf M E I h Ê Aint

M ElYG ¶ aaRJ M U Jm13 PEN G E zaoRazz1 RE N Jizj² RJ S f I c t s ó 2 ×E za t

T A N Y d a t w ¨ G Cha zñ 11i2 W A N G H d Y U Guansc d Y U A N A iFd

E U NG Á Etd Ä t n f AN G Ef uiÓ 11 2 Ó NG Jib t m A N G M a im 2

E U NG X ï Y ad n zmdsaz® i1115 2 ME d m 15 2 4OU W a IEhd

1 ( TK KO U b. of Com¤tz Ray and fftgç EFBerg AgFWFh3' × , InM use qf

mah h wgy m 3etcs, CAS , BezYU28 100039, Á m )
2 (º ®W" -eEt of Ph38× , º a,÷× ,tg Unm rsä ,Jt " " '2 2501Þ ,Á m )

3 (h é Ft'" " t of Ph3dcs, YEOman U zz-wrstty , k zusmins 65Ø 91,Á tna )

4 (À ô ' " '¤eM of Plk36× , Smah wa Òaoemzg Unm rstty , Á eÊ da4 61Ø 31, Á tna )

5 ( h par t'" " u of Maé emattcs and Fhm× , TtM Untten tsy ,M asa 85´ ô¡ , Á ma )

AM m ct A lot of data has been accum ulat d w i th T ibet E m d m A S u m y opm t ed sue-

cm ful ly since O ctober of 1995 an d 1996 , m peed v ley - T he pd im inar y m m l ts of sem hing

for steady T eV gam m a m y g Bi ssion s f rom Crab N ebul a w i t h these data w en pzÄ m t ed in

th is paper - A nd ysi s show s that t he accm 11dat ive exm ss even ts of steady 3T eV gm m a m y

g Ø s iom fm m Crab N ebula w as inCIØ sing st ab ly an d t he stat i st i m l s° Ø × Ø m rm chd

3 . 20 , w hm as Þ stat ist id sig ni f ican t ev idence of steady 10T eV an d 30T eV ga m a m y

g n issions w as found -

K ey wo,² Þ Ø½ic ray A ir show er , gam m a m y asm nmn y , gam m m y sour ce

Ree- ved 12 AÒÁ1Ø 1999

Ç Sµ pom d by Nd oeud Nat1zd sdem

/FE ó Ð ° Ò ´ Ô· ´ Ç 477ÆÄ TeVÃä ß

FOUEdd o-1d O 1izza( 196" £30) md ÓTze0 1ina e Aæa w d sdams


