
qq)é Ó

½ ¨ ô ê ò ë Ë
(Ðú Æ§ º ß ² ï í Ð¿ ù ± © 10Þ39)

û Ã ü ¬ É, VI' Ä » © ø ä ¾ ¨ Í ü Ç Ä « â Ó ¥ ä ý Ì Í ³ © J/Ç+ P

+ V ( Ú ê é Ó Í ¸ ¿ é Ó ) ç Å ý Ì Ä î Â µ é ý Ý , Ô Ã ê é Ó É, 71' Í Ç

(q,q) ¬ » ý ê ¿ ¶ ¥ ¬ ( ç t/É( 1440 ) ) Ä ì Ï Ê â ø Ð Ë Ð ¿ . Ã î ¡ þ Ë ¨
â Ï ½ Ö ½ ¸ Ä ì Ï Î ý , ¢ Ö ô ö ¼ Ç É Í É' Ä ì Ï , ò â Ï á û » » Ã .

ô ¼ Ç É, vl' Í Ë Ç (qq) é Ó ( Ô ó Ã t í ¾ ) Ä ì Ï , ò â á á û È Ï Ã . ä á

û í ÷ õ'Ø ì Ð Ù ¿ Ç (qq) É Ý , ø t Ð ² ì Ð » ¨ Ä (qq) É Ý .

î ¡ þ Ë ¨

ª ª

Øü Ê º ò ì Ï

1 3lÔ

¿ à ¥ ÷ Ã Ä æ ¶ í Û (QÞ )Ï ª : É Ú º Ó ø « É , º Ó ® ä Ð Ôà ¥ ÷ Ã , ò Ë
É Ü æ Ú É º Ó é É Ä ø ¿ ¬ » - º ò ò Ë ° Ò º ò Ç ì é QÞ í Û Ä » ö Ü Ø ª

Ä ½ æ . ø » ã ´ µ , É Ú º ò á Í ø à ¬ ¿ Ó ý Ä (qq)é Ó ì Ï . ò ø Ð ¿ ì Ï Ô °

Ò Í · Ï º ò Ü Ø ü .
t/ 71( 1440) Ú 1967 ê × È Ú (pp)í » Ð Û â ½ [1] . 1980 ê Mark E Ú ý Ì J/Õ+ y h , t

ú Ed k ø á Ð ² ¢ Ö Ë ü Ä æ Ú [2] , ¢ à Ì » » © µ é é ¤ µ [31. É Ú ü Ú J/Ð ø ä ¥

ä Ð Ð Ü ó Ä Ö § È , ü » ± » Ó ª ß ê º ò Ä ò ¡ ß . ü ¸ ê , æ Å µ é Ô ° í Û Ð

¿ Ä ø ¹ , é ö ¢ ú Ë » © ä ¯ Mark ï , Dm Ô ° BES µ é é È ó ¢ Ö 1.44GeV ½
ü Ü ø Ð » ö ý ¬ á ¹ [4] , ä Ð ü ¬ ½ ö Þ ê é Ó Í » ö á ¸ ¿ é Ó . ø ñ ã QÞ í Û

¤ Ô , Þ ê º ò Ä Ê ¿ ¦ Ú 2GeV Ô Ï [5] .

Ò 1295) ¨ £ » Ó ÷ É Ä Ú » ¶ ò ¤ ¢ ¬ . ý ¬ á ¹ Ð Ä » ö Þ ê é Ó É Ô » Ó ÷
É' Ä Ú » ¶ ò ¤ ¢ ¬ . ø í » ö Þ ê é Ó ¬ (Ò Ç Ô ò ( 1440 )í ¾ ) Ñ » Ü î ä ø (qq) à

Ø ¬ , ü Ø ¨ Ç » ö Ç ( qq) ¬ . ü Ç » ö ¿ º ò ¬ , ¹ Ç » ö ë É Í õ' ì Ï Ä É ò ¬ ?

ò Ç Þ Ä ² ´ £ Ó ¬ , ¿ ° ´ ¨ ¢ » ³ » . í â Ú Ç, É' Í t Ä ³ Ö ì Ï ½ ¸ Ð , ç û Ú
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qq ® ä ý Ë « Å à ¥ ÷ Ã , ò É Ô â Ï ö ¿ º ò Ê ¿ ó Ú 2GeV{6] , ë ñ ã QCD Ä ¤ Ô

» ¬ Ü .
Ò Ç Ô ¼ û Ã ü ¬ É Í É' Ä » © ø ä ¥ ä Í ç Å ¥ ä ý Ì ° J/Ð¥ ä ª Þ ê Í ¸ ¿

é Ó ç Å ý Ì Ä î Â µ é ý Ý , Ý ± » ¼ Ç æ ° Ú ( 1440 ) Ä µ é ý Ý ( É Ú ä É ¿ Ô »

» ) , ¨ ó Ø Ö Û â ö Ê â , â Ï ö ì Ï ½ ¸ Ð Ä ì Ï Î ý Í ì Ï Ç , Ô Ð ¨ Ç ñ è ª â
ö Ç (qq)¬ ë ÉÍ É'à ì Ï .

¡ Ô Â ¬ ¸ ¿ ª ù :

|N µÅ ua + d µ, | ¨ Ê , | Goµ= |gg µ Ø

ä Ð Go ² É Ô í ¾ ³ Ö Ç (qq) ¬ » ' ¿ê ¿ ¶ ¥ ¬ . ï í ¬ Ç, Û' Í t ª ü Ç Ä ß Ô é Ï

l l lh hJClq' | = |zÛ' Y¤ ä ¨ S | (2)

e j l t 3EAl ´ j l Geij

ä » Ø ó ú ã Ô Â ´ ý Ø µ Ë á

z?+y?+z?=1
2 z?= Zy?= Z z?=1,

, , , ,£Í G£ª ù , ò Ðç û ¡
l: ) lrÈ1JCG2 - CG1­ C3 Ð +¿

, =· | s¶ 1CG2 - SÚ1S SÚ3+ CG1CG3 - SÚ1SÚ2CG3- CG1SÚ
3

t s z C 2S s C 2C 3 G o
ä Ð Q = m tb , s j = sizù , £ 1, 82 , 83 ª ì Ï Ç . ç û 0ð2 = 0ð3 =· 0 ò 7Ç} , 7É},» ë t à ì Ï ,

â ± 0¶1¬ 8¶EP, (äTÉÃ1ÃÃ-- .1Û

AA . ® i®dô È Ë [m7¢] , Ã M a×r k ó Ä µ é ý Ý , Ô É, É, Í º ò ò ¡ ß tdò/Î É(Ø14È40́ ) Ä ì Ï ÷

Ë Ð ¿ . û Ç Ö ö Ë J/ Ð ¥ ä ª ¸ ¿ é Ó Í Ç ê é Ó Ä ¥ ä À , ¼ Ç Ë ½ × » ¬ ¨ ¼

( Ô 1ZI ) Ä ± × . Ú 10 ö À Ä ¥ ä ñ ± Ð , û Ç ý Ë Ë 9 ö ¨ ó Î ý . Ã 10 ö À Ä ¥ ä
í È Ä µ é ý Ý ÷ â á , á û û í 1 . â Ï Ä á û Ü Ã , x 2j D F = 0 . 02 / 1 . « Ç í + y ;

= 1 44 À 0 . 25 , ó Ú 1 , » ú ã ´ ý Ô . ç û ¬ ± Ù ¼ Ç É Í É' Ä « â Ó ¥ ä í È Ô ° É,

É' Ä J/Õ ø ä ¥ ä ú ú Ö § È Ä È µ , Ù ÷ â Ï . Ç ´ ´ ý Ô ú ã , « Ç â Ï á û » «

Ã , XZ/DF = 10.5/4.

E

EIibà Û×
Jj² P+ v r vh h r w(Ñ , J/½v m" Jj Á P+ V

Z, £-67Á£ .² ' ' @.78 Á0.m

y É

z f

¨ È : Ç ê é Ó 714 ' Í Ç (qq)é Ó Ä ì Ï Ð ¿½ 191

1= Û,É ,t . (3)

' 18

Ø £ (4µ

å 1

- 0.74 Á0. 10

0.58 À0.06

1 05 Á0. 12

- 0.53 ¿0.04

0.54¿ £-m

0.´ ¯ .05
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Ä × [8] Ã ¸ ¿ é Ó Í Ç ê é Ó ® ä Ä ø ä ¾ ¨ Ô ° ô ê é Ó Ä « â Ó ¥ ä À , Ö Û
Ë Þ ê é Ó ÉÍ É' Ä ä Ë Ú Ý , Ô ½ ° ü Ç Ç ñ Ç ä Ë ¼ Ø Í º ò Ä ì Ï ¬ . á û Ã ½ :
|z Û| = 0. 73¿ 0. 10 , |y ,1| = 0 .74 À 0.06 , |È ' | = 0. 63 ¿ 0. 120 É Ú ± Ù ++ É' Ã Ä ý Ý ,

ò ø » Ü ª À õ' Ð Ä æ ì ä Ë ¬ ¿ . ² » Ü Ð Ï ü Ç Ç ñ è ª ³ Ö Ç ( qq) ¬ » ý ê ¿ ¶

¥ ¬ ë ® ì Ï .
û Ã ë É, 71'Ð Ø Ä ø ä ¾ ¨ (ü ¨ Õ+ É'Ã) Í ç Å ¥ ä À Ô ° J/Ð+ P + V ¥ ä â Ð

ç Å ý Ì Ä î Â µ é ý Ý , Ô ì Ï Ø ó Ð Ä Î ý ø Ð î ¡ þ Ë ¨ â Ï . æ ö Ë î Ñ â Ï
Î ý Í » ö ê ¼ « î Â Ä ì Ï Î ý ä ¯ ¶ § . ¢ Ö , ç û ö ¼ Ç q Í É' Ä ì Ï , â Ï á

û » « Ã .

2 ý Ý â Ï

û Ã Ä µ é À Í ¥ ä í È ° ¼ ¯ Ö § È Ä µ é ý Ý û í ç ' 1:

å 2

É É, É' , ,áú È , ¼ Ç à Õ ä Ä ± × , Ð ç Â Ø µ :

F ( Ð Ã) J © L V |J EA F N(oh i + e: " ob i r
r (d - ' 2Ã) ÉmJ / | JZd F ð(O) |

Î ¥ )' ´b iØ t¦ ,

ä Ð i = É, É' , F N(O) , F s(O) Í F ö(O) ú í Bethe-Selpeter ñ À Ú ­ ã Ä µ . » ¼ Ç

SU (3)¶ À Æµ , ò É Ô Ï ª Fs(0) , F d O) Í F ,r(O) Ä µ à È ; | IVµ, | SµÍ Ø£ Ä ç É

òÓª :eL=Ø
Ô F+ '1Y, É'ú py ý Ì , Ð

Ir̈ÐøÒW(0ØTÇæ1{Á,ú WØ ) = 3Ã{, ,mÐ,nz
Ir¢(² dÚ Yç) l m:· - m: mÛ, l É.

Ô Ú +4' TIY Í õ ' 1dPy í È ® È , ¼ Ç SU (3)¶ À Æµ Ä ° ì . É sä Ë Í Uä Ë Å

Ø® È mJ nz., Ð

ë é " í ë Ë ï í Ú 24í

2 2 ¢s, , z¨ " " , ' " - 1 2

' " : - n zi wzp l ä '
r (² ÇÃ) - ir (õ + ,PÃ) - l

F(Õä Ä »¹ ¹ i mi - m: 2213J
r bm FÃ) ¡ ,Fh i '" : - m: m j JV
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É Ô ¡ mJ m, = 0.642[8] .

Ô Ú + 4 É'Ã À , à ¦ Ð

F (Õ+ Ç'Ã) - 4 mi / mi - m3 " ¤. 13 2
F (² d Ã) - 15 ò ?" E: - mi ß l y f ¤

Ô Ú ý Ì J/Õ+ pov1, poÇ' Í £ó , É Ú ¬ » ' ¿» Ø ã , ù Ô Ç ç Å ý Ì . à ¦ Ð Ø µ

B ( J / Ð ú ¬ i ) -
- Z i , i == vl , q ' . ( 1 0 )

B (J/Ð+ å £)

ä Ð B Ç ¥ ô à Õ ä ò Ó ó Ä ¼ ¯ Ö § È , B ¿ B/ ps, p Ç © ¬ £ Ó Ä ¯ ¿ ø Ô µ .

Ô Ï Ø µ ½ Ð ù Ã ½ Ä ì Ï Î ý z i , y i É Ô Ã £1, 82, 83 â 3 ö ª ¯ Ç ´ í ï . É

« ½ (2) , (4)É Ã
» C1Cf --JZCzSA - O SEG Uø JZCICz+CaSzs, +S1C3

J3 ' ym - J3Z '

= - C1SzC3+ SZSsgz '

- S1Ci -JZS1S2Ss+JZC1C3 - d sacz- S1SzSs+Cl G
ä - 3 ' ù Ó J3

ä = - SISzCs- C1S3;

- sz+JZC2S3 - JZSz+ CS ,ZG- J3 6 , yG= J3 " , ZG= C2C3¤

Á Ë , Ð 8 ö Ø µ ½ (5)» (10)´ â Ï 01, 82, 833 ö Î ý .

3 á û ° Öö
Ú Ò Ç Ä É , É' Í t ì Ï ½ ¸ Ð , É Ã Ä Ø µ ½ ª 8 ö , ø ´ ª Î ý Ð 0 1 , £ 2 , 8 33 ö

â Ï Ä Ô É È Ç 5 . î Ñ â Ï á û ª : ÖL / D F = 2 . 19 / 5 , ô ¼ Ç » ö ê ¼ « î , ò Ö 2/ D F

¶ 8 . 44 Þ , â Ï ö Ä Ë Ï Î ý ª

l r o m o Ø hÃr­ =þú -· 0 ­ 53 ý­ =·Ð 0Ø Ø¤Ð­­ 4ËØ À®̈ 0̈ 0Ç7

zä ¤ =· 0 . 5â 6" 4 ¿̄ 0 . Ø̧ 9 y 'i =· 0 . 6Ô7É5 À® 0 . 1uØ1Ø8 Ð =· 0 . 4õ 7¼6 À̄ 0 . 2́ 0 5½ | , Ø µ

¹E4= - 0 . 3 86 ¿ 0 . 14 8 y ®= - 0 . 2 9 4 ¿ 0 . 16 2 z ®= 0 . 8 7 4 À 0 . 1 12 j

´ ý Ø µ ( 3 ) Ô » ú ã .
Ô Ï á û í ÷ : É ù ¾ Ï » ¬ Ç ( q¾) É Ý , Ç ¿ ( qq ) é Ó . ø õ ' Ð ´ ¬ Ð » ¨ Ä Ç

( qq ) ( ç º ò ) É Ö . E Ð ÷ ª Ç Ç ( qq ) É Ý , « ì Ð Ù ¿ Ä ( qq ) É Ý .
É Ô Ï Î ý Æ ã ö Ä » © ë õ , É ' Ð Ø Ä ¥ ä í È Í µ é µ Ä È Ï û í 3 .

ç û » ¼ Ç É Í vÛ}

ª Î ý 8¶ 1( = 0øP )Ë , â Ï Ä Ô É È Ç 7 . Ã ½ Ä î Ñ â Ï ª ÖL j D F = 9 . 8 3 1 / 7 . ¼ Ç » ö

ê ¼ « î , ò Ð Ö2/ D F ¶ 10 . 90 / 7 , â Ï ö Ä ì Ï Î ý

½ ¨ È : Ç ê é Ó °1,É' Í Ç (qq)é Ó Ä ì Ï Ð ¿
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ÒÑÀ'

F +TIY 36 ¿ 13 l eF.3 5t2.5

+ ä ff 55.8¿ 3.3 Ü .4 46.7
Õ à É + 0 . 3 1' Ã 0 . 5 3 0 5 1 0 . "

- 0.22
Ð+ÃÃ 0.463 À0.047 0.42 0.51

Éú W 61.3Á 7.5 62.7 80.4

Éú ÃÃ 4.28 À0.60 4.48 57 7

« ¯ Ö § È B Á 16

Jl² paw 0.m Á0.Ø 4 0.q74 0.m

J/×+ 4Ê ' 0.050 ¿ 0.Ø 9 0.044 0.057

t , = 0 7Ø À o m h þ £ Ø ¿ £ Ê ,
(13)

Z 4 = 0 . 639 Á 0 . 06 1 y , = 0 . 769 À 0 . 050

à ¦ Ú ¡ ì Ï Ç ª 81= - 150 À 1.5¤. É Ô Ï Î ý Æã ö Ä » © ¥ ä í È û í 3 Ä Ú 3

¸ . É í 3 É û , ý ¬ ì Ï ø ö Ä â Ï µ ë µ é µ û Ï Ï Ã . ç û Ò Ç ¡ ì Ï Ç 81=
» 190 ,ò Ã ½ ó /DF = 14 .478/7 , Ü å â Ï á û » Ã .

û Ã ü ¬ É, É' Ä » © ø ä ¾ ¨ Í ü Ç Ä « â Ó ¥ ä ý Ì Í ³ © J/Õ+ P + V ( Ç ê é

Ó Í ¸ ¿ é Ó ) ç Å ý Ì Ä î Â µ é ý Ý , Ô É, 71' Í Ç (qq) é Ó ¬ ( ç t/É( 1440) ) Ä ì Ï

Î ý ÷ Ë â Ï . É Ú µ é ý Ý È Ï Â ² È Ï « , ù Ã á û Ä É Å È Ð Ë á ß . Ä Â Ð , ø
ö Ë î Ñ â Ï Ä ì Ï Î ý Í ¼ Ç » ö ê ¼ « î Ä ì Ï Î ý ä ¯ ¶ § . ¨ ý Ô á û Ä Ö
ö , Ã ½ ç Â á Û :è ª » ö Ç (qq) ¬ » ý ê ¿ ä ¥ ¬ (ç d4 1440 ) ) ë ÉÍ Ç'à ì Ï , ø

Ò 71' ¦ Ã Ç ì Ð Ù ¿ Ç (qq)É Ö Ä é Ó , ø É¦ Ç » ö È Ï ¿ Ä (qq)é Ó ¬ .
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St u d y o n M i x i n g o f P seM Ø c a l m - IVi è £ n s Ç , Ö ' an d N on - q q M Ê OEE

FÒ VG Jmn Y I J H ong SE N Q iX ing

( Institute oÌ f ie- Energy Fhp ® , Ä , Á mm k ede,,-y qf sdences, Be{j ing 1Þ 039, Á ina)

Abstract
ÓTEe data of m diat ive decays izw olvizzg É, õ '

and some electmmag neti c pmÁ mes d the J/43ú P + V ( Pseud¶ a lar and V ector mÄ OIU )
have been used Ø study the adm ixture of peeudosa lar mm m Ç, É' and EBonÚ m a lar fh -

vor sÖ let ( m ch ² Ä 1 ( 1440 ) ) . T he mh dzzg pm metm of two schm Ä am fi t ted by using
the method of lemt Ö umÄ ¤ I f we only oonSu ez- the mixing of Û 811d Û' the fi t t iù Iüsui t b

Þ t good- I f the adm xt1m of q, É' and the nonÖq mÊ ons ( repzÄ g zted by t later on ) hm

been oong demd the m ui t is bet t® ¤ I Ee conclusion Ê that the Ç' may oontain a few EBon-qq

Ám pm m t and t has ï me qq Ám pong u .

Key wozÊs glueball ,
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and thei r tWEµphoton decay pma ¸

of least squazü Sad I1i x t 111ü method
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