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ª ª û Ã ln s n(31p ,511Ã)178Ir ´ ¦ ú ú ¢ Ð ¿ Ë « à Ë 178Ir Ä ß Ôý ¬ . µ

é Ð ø Ð Ë Ú' Ir Ë Ä Ú ø Ã â ¿ ,ü ¨ Ã ä ß Ä ¤ ¢ ¯ ý â ¿ ¢X - y Í Ã- Ã û

Ï â ¿ . × Î ¨ ¢ Ë « æ Ë 178Ir ù Ú Trh mÚ É 1312Í Trh m Ú ¨ 13/2¼ £ Ó é ¼ Ï

Ä ª ¯ ø Ü ¶ Ù ¼ . ¢ Ö Ú Í Ôý ø , ½ ö ª ¯ ø Ü ¶ ù ö Ö ý Æ´ ª . Ô Ë

Ë ø ë Ë ¾ ø Ä , t Æ´ ª ÷ Ë ò ª Ä Ö ö Í Ö Û .

Ø ü Ê Ú ø y × § Î ä « à Ë ª ¯ ø ý Æ´ ª

1 °|Ô

Ô » ö Î ä Ë ª ¯ ø , £ Ã Ö Æ ÐÍ ý Æ " signatum× ½ ö ¿ Ó ý ´ í ÷ . â ï ý
Æ Á í ¾ ± ­ Ó Ë Æ¹ ± Ú Ô Æá Ä ³ » á ß ý ª 180¤± , ­ Ó Ë þ Ü Ù ¿ ß Ð » ä Ô

Ä » ö ¿ Ó ý £ Ô Ú æ Ê ¿ ý Ë ,ù Ú ³ ö ¼ £ Ó é ¬ Ï Ä ª ¯ ø ,ä Ü ¶ í Ö ª ½ ö Ô

ý à î 2¿ Ä ª ¯ µ Ð . É Ú Ë ¦ Â û ¦ Í ë Ä ¦ Ä ÷ Ã , â ½ ö AI = 2 Ä ª ¯ Ü ¶ µ
Ð á ¢ ú ü Ñ ,ä Ð Ü ¿ Ï Í Ä Ü ø Æª Å È ø ( favored band) ,¢ Ã Áf = 1/2( » 1)§ é ´

ê ¶ , ø Ü ¿ Ï ß Ä Ü ø Æª Ç Å È ø ( urdavored bm d) ,Ã Ø = 1/2( - 1)j +é ´ ê ¶ . â

ï j í ¾ î ó » ö £ Ó ù ¦ Ä Nilm n ì À Ä Ç ¯ ¿ ¿ Ó ý . ù Ý Æª Ç £ Í í Û [1] , ù

Ú à ¼ £ Ó é ¬ Ï Ä ª ¯ ø ä ý Æ¿ Ó ý Ç ¥ ¼ È Ó ¬ ý Æ¿ Ó ý ® Í . â ù , Ô Ú «
æ Ë Ð Ä þ ¼ » Ó ¤ ¢ ø ,ä Å È ø Ä ý Æ¿ Ó ý ¦ ª Áf = af( Ê Ó ) + Áf ( Ð Ó ) ,ø Ç Å
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È ø Ä ý Æ ¿ Ó ý ¦ ª ~ = Áf ( Ê Ó ) + ~ ( Ð Ó ) ò é = ~ ( Ê Ó ) + Áf ( Ð Ó ) . « Ç ,

µ é Ð ¿ ´ ¢ Ö ¡ Á ø « æ Ë Ð ,ù Ú d m Û Í i m é ¬ Ï Ä ª ¯ ø , Ú Ú » Ø ä µ Ê ®

° Ä Í µ Â , Ü ¶ ¢ ú ý Æ ´ ª ( Ð PM¢m IZIV× × £,£ I2] , ´ Å È ø Ä ¤ ¢ Ü ß Ú Ç Å È ø

Ä ¤ ¢ Ü . â » ´ £ Ö ó ý ð Ë Ú à Ä µ é Í í Û Ë ï í § Ò Ä Ë ¤ , ¢ Ô â » Ê â ø

Ð Ë î ë Ð ¿ ( Î ¼ Ä × [ 3 ] Ð Ä Ö Û ° Ä Ð Ä ý Ä ) . ü ¸ ê ´ , Ë Ç Ú Ë × § Ð ¿ Ð û
Ã ó Í y ½ â » ó Ð , ¨ ¢ Ë » © « æ Ë Ë ê û Ä ß Ô ý Ü ¶ Ù ¼ , · ¨ Ë Ü ¶ Ä Ô ý
Í î Æ µ . É Ë , Ë Ç ª æ Ø ¢ Ö , 162¤164T m Í 1741ºa Ë Ð Ä ë Ë ­ ø ( ¼ £ Ó é ¬ ª Ý Ä

Û ½ 13f2) ² ö Ö Ë Í Ô ý ø ý Æ ´ ª [4] . â » ¢ Ö » « È ¹ Ë Ç Ô Ú à ë Ë ­ ø Ä Ô ý

µ ø Ð Ø Â ó ¨ [SA] , ø Ò Ô â , î Ë Ë ø ø û Ä ø » æ µ Ê Ä ´ £ Æ Ù á © Ë ¨ ¿ Ä ³

° ª ¶ Ä Ï [7] .

ø Ú Ï ö Ö Û Ä Ê â , Ò Ç Ð ¿ Ë Î ä « æ Ë 178.m I r Ä ß Ô ý ¬ Ü ¶ á ¹ . 180I r Ë

Ä õ ½ Ð ¿ á û Ñ Ú Ä × [ 8 ] Ð ÷ Ë ¨ À . Ú Ë Ð ¿ ¤ ÷ ® ° , ¨ ý m Ir Í m Au Ä ¥ ä

Ð ¿ , · ¨ Ë 178I r Ä ù ¬ Ù ü ª 12s, ¢ Ö Ë 178I r ½ ö Í » Ü ¶ [9] , « ä ü Ë × § ª ¶ ¹ ù

´ ø û ½ ý ¨ À .

2 µ é Í á û

µ é Ç Ú Õ¾ ­ Ó ¦ Ð ¿ ù (JAERO ® Ð ² ç Ó Ù ÷ µ é Ò ê É Ä . Ã Ó Ù ÷ á ©
Ä 31p ø ÷ ä ÷ m s m ¬ » Ø Ð , ú ú ¦ Ú ß Ô ý ¬ Ä m Ir Ë . Ð Ä Ê ¿ ñ È ¼ ª

1IIÍ / ÁI12, á È ª 98% , ¢ Ä Ð ¼ 5EZW ÁEf Ä A11¤ É 11 ö ø Ð BGO ´ µ Õ Ù Ö Æ Ä ß

¿ í ½ â ÷ ó Ð ø Ð Ë Ú í y â ¿ . Ã 152º ,m Eh Í ØG ê ¼ Å ä ´ Ô ß ¿ í ½ â ÷ ö Ë

Ü ¿ Í § Ê Ì È ,Ô 400 ´ 1332kev Ä y × ß ,½ â Ç Ä Ü ¿ Ö æ Ú 2.£» 2.4lteV ® ä . ½

â ÷ Å Ã Ú ë ø ÷ É 32. ,58¤Í 90¤Ä Ç È Ï , Ô ã Ó Y-y û Ï ý Ý Ð á ¡ y ä ß Ä ½ ò Ç Ø

ª µ ý . É Ú Ú ¾ ¤ ÷ ® ° , ¹ » Ð Ø Ú m k Ë ß Ôý ¬ Ä µ é Ð ¿ ¨ À ,Ò Ç Ú ø ÷ Ü ¿

ª 150 , 155,1Ø ,165 Í 1'ÇMeV Ä õ þ Â ø Ð Ë y ä ß ¤ ¢ ¯ ý â ¿ . á Ï û Ï â ¿ Ð Ã

ä ß ë IO´ ä ß Ä û Ï Ø µ , É Ô æÏ ö Ç © ´ ´ Ú Õ b Ë Ë ¤ Ä Ãä ß . Y-Ãû Ï â ¿ Ç

Ú 160­ V Ä ø ÷ Ü ¿ Â ø Ð Ä ,Ú Ë Ü ¿ Â ú ú 178Ir (5n ´ ¦ À ) Ä ´ ¦ Ø æî ó . ¾ µ

é Ð Ã ä ß Ä Á Û ÷ ª ´ Ô Ú 1" Ir ( 6n ´ ¦ À )[10] ¢m Id h ´ ¦ À ) [11] ¢178Ê (p4n ´ ¦

â ) [12] Í 175Td d n ´ ¦ À ) [131Ë Ä Ë ¤ ¢ , Ô â © ´ ¦ ú ï Ä ß Ôý ¬ Ñ ­ ö Ë Ï ä Ö

Ä Ð ¿ ,É Ô ÷ ª ø ð 1" Ir Ë Â ª ¯ ø Ä Î ¼ . Ô î Â þ Ä ½ ½ ¨ ý Æã ú Ú Å ø Ï Ç ¼

Ë ó ¼ 3 Á 1OSF Yö û Ï Â þ . Ú ë ß ý Ý ¦ í ± ,Ô ¿ ö ß ¿ í ½ â ¤ ÷ Ë Ü ¿ Ì È , ¨

¢ Ë ó ¡ ª 4096 Á4096 Ä Ã-Yû Ï Ø ó ,Ù Ô y ä ß ö ª Å û Ï × , É Ë ¨ ¢ Ãä ß ¢ Ä û

Ï Ø µ . ¼ 1 ø ö Ë É ¸ ö ä Í Ä Ãä ß ª Å Ã ½ Ä y,Ãû Ï × . ¨ ý Ô y ä ß û Ï Ø µ
Ä Ð ¸ Ö ö ,¼ 2 ø ö Ë ¾ ¤ ÷ ¨ ¢ Ä 1ë b Ë ª ¯ ø Ä Ü ¶ Ù ¼ . 178Izù ¬ Í ½ ö Í » Ü ¶

Ä Ôý Í Ö Æ¹ ´ ¸ ¨ . ¾ µ ñ ´ Ã Ä ´ ¦ Ô Í Ôý Ü ¶ Ä ¼ Ó Ê Ü Í ,ù Ô ½ â µ ³ â
» ½ Ó â © Ü ¶ Ë ¤ Â ´ Ä Ãä ß . í â ,Ô Ú m Ir â ù Ä « æ Ë , Í » Ü ¶ Ü È Ï ß , ø

Ò Ó ø · Ü ¶ ò ù ¬ Í Í » ¤ ¢ ¬ Ä ¾ ¨ Ü ´ Ó , É Ü á é æ » © Í Ü Ä y ä ß » × »

½ â ½ ,ù Ô ¼ 2 ø ö Ä Ü ¶ Ù ¼ » Ü « ø · Ü ¶ ë ù ¬ ª µ ð ´ .

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í
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Ó µ é ý Ý Ð á ¡ ö Ë

ù Ý « ½
B (M 1: I ú I - 1) È 1 ¸ ¨24 1

= 0 . 6 9 7 - r | 7 © Ô | . ( 1 )
B ( E 2 3 I ú I - D Z YE A ( 1 + r ) L ( e b y j

Æã ø Ú Å ¼ ¶ ¾ ¨ M1 Í ç Ä ¶ ¾ ¨ EZ ¼ ¯ ¸ Ê Ä È µ B (M13I ú I - 1) /B (E2 3I ú

I - 2) ,ä á û ¹ ¾ Ú ¼ 3 Ð . Ï ½ Ð EY1¤72Ç Ô MeV ª ¥ » Ä AI = 1,2Ã ¾ ¨ Ü ¿ , Ä

Ç AI = 1 Ä Ã¾ ¨ Ð Å ¼ ¶ É Ö Í ç Ä ¶ É Ö Ä ì Ï È . » ã é ö Â ì Ï È Ï ¡ ,Æã
± Ù ¨ 82= 0 , É Ë ý Ë Ä ó î À Æ¡ Ú 10% .

3 ÖÛ

3.1 ª ¯ ø Ä é ¬

¼ 2 ø ö Ä Ü ¶ Ù ¼» Ü « ø · Ü ¶
Ä µ é â ¨ ø ´ Ü ó § Ñ . ¨ £

æË ª ¯ ø Ä ¼ È Ó é ¬ ¢Ôý ¢
× È ¼ é ª ¯ ø A ,â Ç » ö

¼ Ê Ó ÷ ª ¼Ý Ðhw2 - 1/2- [ 541]

î Æø Ð Ö Û Í ¸ ¨ .
ä Í Ä ë Ë å ø á ¹ [141,ä ¼ » Ó é ¬ ª ÐhwzÛ ± 13l2¤

ì À , ß Ð Ü ¿ Ä Ë ­ Ï § ¦ . ¼ Ð Ó ¦ Ú Í i un Ó Ç
Ï ( ÷ ª É Ö ª ½13l2- 7/2- [ 633] ) , É Ú Ë ¦ Â û ¦ Ä ÷ Ã , ä ª ¯ ø Ê ì Ï ø Ä Ø ÷ ,

Ü ¶ ß Ð Ï ó Ä æ¼ Ú ¯ ( ò Æª ý Æü Ñ ) Í Ú » Ø ä µ Ê ÆÙ ( ´ Ú Â û § ¦ ) . ¦ Ú

â ½ ö ì À Ï Ä ¼ £ Ó ¹ É Ä þ ¼ » Ó ø , ÷ ª Ê Ö ì Ï ø Ä Ø ÷ . Ä · ,ø A ß Ð Ï ó

Ä ý Æü Ñ ( û ¼ 2) , Ø ä µ Ê ó Ú 0. 35MeV , È Ú ü ¼ ¼ Ë Ä Ø ä µ Ê 0. 27 ( 10 )
MeV[12]¼ ë 80k eV . Ú Ë Ë ø Ó Tm ½ Ir Ä « æ Ë Ð , Ñ ¢ Ö Ë í à à Æ Ä ë Ë å

ø ,m Ir Ä ë Ë ­ ø ë 178Iz¤Ä ø A « ª à Æ . ù Ô , Ð í É à Å ø A Ç ù Ú Tth mÛ ± 13lz

é ¬ Ï Ä ë Ë å ø , î Æª ý . Ó Ã¾ ¨ Ü ¿ Ä µ ³ Ô Ï ¼ Ç ,Ò Ç ¨ é ç ¼ 2 ù ê ¨ Ä
Ë ø î Í Ü ¶ Ä Ôý ( I o = (8) ) È Ú û Ä ø · Ôý µ ( K = Op+ On= 1/2 + 7/2

= 4) ó 4 ö Ôý ¥ » ,â Ç É Ú Ó (8- )¬ ½ ø · 4- ¬ É Ü ¹ Ð 4 ö Ü ¿ Ü Í Ä M 1 ¾ ¨

» Ð » Û â ½ .
Ó ¼ 1( b)140lteV Ã ä ß ª ° Ä û Ï × Ð É Ô ´ ö ,Ë ª ¯ ø ( ò 2 Ð Ä ø B) Ç » ö

¿ « Ï ø . ü ß Ð Ï ¿ Ä ø Ú M K EZ ) ¾ ¨ , â í ÷ ü Ç » ö ß K ø ( K ª Ç ¯ ¿ Ú Ô

Æá Ï Ä ¶ ° ) ,¢ Ò Ü ¶ ß Ð Ï ó Ä Ø ý Å È Ê (g ò Ó ) . Ú Ø ë Ó Û Ï ô ¢ ´ ¦ Ð ×
Ú ¼ Ó ù Ú ß j ì À Ä ª ¯ ø ,Ú m Ir Ë Ä Ê Ó Í Ð Ó Ñ × æ ½ ü ,ú ã Ï ö õ þ Ä é ¬
¦ Ç 7rh um- 9/2- [ 514] Í ¨ 13Jz » 7/2+ [ 633] . ù Ô , ø B Ü É Ü Ç ù Ú Ë é ¬ Â Ä » ö

¿ © Ï ø ,Ö Æª º ,ø · Ä Ôý ¨ é ª I o= Op+ On= 9/2 + 7/2 = 8. µ Ê Ï , Ú Ø ë Ó

Û Ï ô ¢ ´ ¦ Ð ,Ú ü æ A Ë Ä ­ 11l2ø Í Mm ø Ô ° « æ Ë Ä ,rh umÛ Í i ul2­ Ï ø ù
Ð Ï ¿ Ä ¼ Ó . m Ir Ä ø B ë EÐ r (ý Ý Ð ´ ¢ í ) Í m Re Ä d uJzÛ Í i 12J2ø [61Ú Ü ¶ á

¹ Ï Ç £ à Æ ,à Å ü Ç ß Ð à ¬ Ä é ¬ . í â , û Ã ¿ « Ï £ Í [· ] É Ô Æã ø Ú ¾ ¨

Ü ¶ Ôý .

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP & NP) Ú 24í

F = 2 Í AI = 1 ½õ Ãä ß Ä ¿ È È A,ÙÓÜ¶

ð ´ ,â » » ã ø ª ¯ ø Ü ¶ Ôý

ø ø á ¹ Ð ¿ Ð ù ñ Ã Ä ª ¶ ,Ô «
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Ä B ( Mh I ú I - 1)/B ( E d + I - 2) È µ : ¤ JI
B (M K I ú I - 1) 8 Gior (¶ '» 1³ I H I ) f a² 1

| 7 ª ÷ | , ( 2 )
B ( E 2 5 I ú I - 2 ) - 5 ´ ( I - 1 + K } ( I - 11 - K ) L ( e b Y J

Gpor = K (gx - gR) = Op( gap - gR) + On´gan - gR) , (3)

Ï ½ Ð Ä Gm É Ç £ Í í Û Æã ø ö IS] , gRª ¯ å Ë ¯ g ò Ó , Ú ÷ ç Ä « à Qo Ö ð

¡ 6b(ø A ) Í 6 .5b(ø B) . ¼ 3 ø ö Ë µ é µ Ô ° Ã ¿ « á £ Í [15]ù ÷ Ä í Û Æã á

û . É ¼ 3 É û , í Û Í µ é Ä » Â Ç î Ë ú â Ä . â » á û ² § Ö Ë Ï æ Ô ø B é ¬ ¢

Ôý ¢Ö ÆÄ ¸ ¨ .
Ó Ï æ Ä Ö ö Í Ö Û É û , ¹ É â ½ ö ª ¯ ø Ä ¼ » Ó é ¬ ² Ð 3 ö : Ý 1U2¤9/2-

[514] ,Ðhw2¤1/21 541] Í Í t un - 7/2+ [ 633] . ù Ú â 3 ö é ¬ Ï Ä ¥ £ Ó ø Ä ý Æü Ñ

Ð Ü ó Ä » ¬ :M Im-Wr [ 514] ¿ ­ Ï ø Ä ý Æü Ñ Ü ¡ , Í i m -7/2+ [ 633] ø Ä ý Æü

Ñ Ü ó ,« Ô » £ Ö E ( I ) < E ( I + 1) ,d m - 1/2- [ 541] Ë å Ï ø Ä ý Æü Ñ î ó , ¢ Ò

E td( I ) µ E t( I + 1) . Ú Æª Ç £ Í í Û ò Ü Ð , þ ¼ £ Ó ¬ Ä RoutMans( ¼ £ Ó Ú ¾ å

ø ê µ Ð Ä ¤ ¢ Ü ) Ç à ¦ Ä ½ ö ¥ ¼ £ Ó ¬ Routhians ® Í . ù Ô Ú ë Ë © Ï ø ( ø A )
Ð ,Å È ø Ä ý Æª Áf = Áf ( Ê Ó ) + Áf( Ð Ó ) = 1/2 + 1/2 = 1( æ Ô ý Ü ¶ ) , Ç Å È ø Ä

ý Æª Áf = Áf( Ê Ó ) + ad( Ð Ó ) = 1/2 - 1/2 = 0( ¼ Ôý Ü ¶ ) . ¬ í , Ú ¿ « Ï ø ( ø B)

Ð ,Å È ø Ä ý Æª af = af ( Ê Ó ) + Áf( Ð Ó ) = - 1/2 + 1/2 = 0( ¼ Ôý Ü ¶ ) , Ç Å È ø

Ä ý Æª Áf = ~ ( Ê Ó ) + Áf( Ð Ó ) = 1/2 + 1/2 = 1( æ Ôý Ü ¶ ) . Â æ , Ò Ç Í Ó ý Æ¿

Ó ý ö ¢ ,Ö ö Í Ö Û þ ª ¯ ø Ä ý Æ´ ª .

3 .2 ë Ë " ø Ü ¶ Ä Ñ Æ´ ª

Ú A = 160 - 180 Ë ø , µ é Ï Ñ ­ Û â ½ í à ù Ú Ðhw28 Í i m é ¬ Â Ä ë Ë ´

ø [M] . ç Ú Ä µ é ý Ý É Ú ´ Ü ¨ ¢ ª ¯ ø ë ù ¬ ò Ñ ª I Rµ Ä Í » Ü ¬ ® ä Ä ª µ ,

» Ü ¨ ý Ë × § ½ ¨ ± Ó â ¿ Ü ¶ Ä I Eµ , ò Ë Ô Ü ¶ I ' µ Ä ¸ ¨ Ü ½ í Û Ú û µ Ä

° ì ( ò ó ¼ ) , Ü Ô » Ø « Ü ¿ Ï Í Ä AI = 2 ª ¯ µ Ð ¸ ¨ ª æ ý Ô ý . î ü Ú
Ô 162¤164TmÍ m Ta Ë [4] Ä ß Ôý ¬ Ð ¿ Ð ,» « « ª ¯ ø Æ½ Ü ß Ä Ôý ¬ , ø Ò ¹ ¨ ¢

Ë ø ä ¾ ¨ Í ø · ë ù ¬ ò Ñ ª r µ Ü ¬ ® ä Ä ª µ ,Ó ø ¼ · Ø â ¨ Ë Ü ¶ Ä r µ .
Ë Ç ¢ Ö æ ý Ôý Ü ¶ ( Á= Áf = 1) Ú Í Ôý ø Ä ¤ ¢ Ü ´ ø ª È ¼ ý Ô ý Ü ¶ ( Á = ~

= 0) Ä ¤ ¢ Ü ß .

Ô Ú ý Æü Ñ Ï ó Ä ë Ë å ø , £ Ã Î ¿ AE ( I ) = E ( I ) - E ( I - 1) æ Ôý µ I Ä ä

¯ Ø µ ´ ¹ ¾ ª ¯ ø Ä ý Æü Ñ . â ï E ( I ) í ¾ Ü ¶ f Ä ¤ ¢ Ü . ¼ 4 ø ö Ë m Ir Ë

Ú ü Ä 12 ö « æ Ë ë Ë å ø Ü ¶ ý Æü Ñ AE ( I ) æ Ü ¶ Ôý I Ä ä ¯ é ö . Ë ¼É Ã
Ë Ä × [ 5,6] ¨ é Ä ÷ ë Ë ­ ø Ü ¶ Ä r µ , ¼ Ð Ú ã í ¾ Å È ø ( Á = 1) , ² ² ú í Ç
Å È ø ( Á= 0) . ý £ Ä ý Æü Ñ ¦ Ã Ç Ú ã Ä ¬ ß Ú ² ã ¬ ß Ä Â æ . Ó ¼ 4 É Ô å þ
Ø ´ ½ ,Ú' I r Ü ¶ Ä æ ¼ Ú ¯ ë ä ü 11 ö Ë Ä é ö » ù ,Ú Ï Í Ôý ø ,ý Æü Ñ Ç ´ ª

Ä . Ú ³ » Ï ß ß Ôý µ ¦ ,½ ö ª ¯ Ü ¶ µ Ð ¢ ú » æ ,ý Æü Ñ Å É ´ £ ä ª ý £ .

É Ú « æ Ë Í » Ü ¶ Ä ´ Ó Ô , Ü Ñ Ô ª ¯ ø Ü ¶ Ä Ôý ø Ð ± Ó Ä µ é â ¨ . ä

Å ñ ¢ È :Î ä « à á " ' lr ª ¯ ø Ü ¶ Ä à Æ´ ª 11ð '
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ü Ô Ü ¶ Ôý Ä ¸ ¨ ½ ¨ ( È ç û Ã ¼ £ Ó ³ Å Ç ¯ ¿ à Ó Ô æ ò ¢Ã ¾ ¨ Ü ¿ Ä µ ³
Ô ) ,É Ü á ý Ë 1- M Ä » · ¨ Ô . ò Ë , Ú Ï ß Ôý ¦ Û â ½ Ä » æ Ö ó ( ç ¼ 4 Ð ,
¾ ¤ ÷ Ô 178Ir Ë Ú I = 21k ¦ Û â ½ Ä » æ Ö ó ) , É Ô ÷ ª Í Ôý ¢ ú ý Æ´ ª Ä Ð ¦

¤ Ý . ¼ é ¼ 4 É Ô ´ ö , ¡ Ü Ú Ð © « æ Ë Ð ¹ » Ð ± Ó Û â ½ » æ ã ,« Ú Ï ß Ôý

¦ ù ß Ð ÷ Ô Ä » æ ÷ Æ. ç û « ¢ ú » æ Ä Ôý µ Æª ý Æ» æ Ôý I c, Î ¼ I CÚ Ta
¬ » Ø Í 178Ir ¬ Ð Ó Ø Ð Ä ä ¯ ÷ Æ , É Ô Ã ö Â æ Ä á Û : I Eæ Ê Ó ý ( Ð Ó ý ) Ä ö

Ó ø õ ¡ (ö ó ) ,ö Ó ò õ Ù ½ ö Ë Ó ø ¼ Â I c Ä ä ¯ ¶ § ó ¼ ª 2- 3 · . µ Ã » á Ä

Ç ,Ú é ¬ ª d m Û ½13l2Ä ¿ © Ï ø Ð , ¬ ù æ Ú Å I CæË Ó ý Ä ä ¯ Ø µ ,« Ç ä ¯

÷ Æë ë Ë å ø à ´ . ¼ Ç ½ ½ ö é ¬ Ä î ð ö í Ö ª Ê Ó ù ¼ Ý Ä ì À » ¬ ( ¼ Ý

h912Í h11l2Ó Ç Ä Ê Ó Ôý ¡ ò à ´ ) ,à ¦ Ä Ni1© n ì À ß Ð » ¬ Ä Î ä ý ¯ ÷ Ã . I C
æË Ó ý ä ¯ ù Ê Ö Ä à ´ ä ¯ ÷ Æ Ç ñ ë Ë Ð Ø , µ Ã Ú í Û Ï ÷ ø » ½ Ä î ë

Ð ¿ .

~~

ß Ü ï í ë Ë ï í (FEP& NP) Ú 24í
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« Ï ø Ü ¶ Ä ý Æ´ ª3.3

¾¤ ÷ Û â ½Ä å Ï ø (ø B) ,

Î ë . ò Ë Ã Î ¿

S( I ) = E ( I ) - E ( I - 1) - i [ E ( I + 1) - E { I ) + E ( I -
2

æ Ôý µ I Ä ä ¯ ´ ¼é ü Ä ý Æü Ñ é ö .

Ð à ¬ é ¬ Ä å Ï ø ½ I )æ I Ä ä ¯ Ø µ .

È ø (¼ý Ôý Ü ¶ )ª ß Ú Ç Å È ø (æý Ô
´ ª . æÅ Ôý Ä ö Ó ,½ö ª ¯ Ü ¶

~

Ú Ó Eu Ë Ø ½ Ta Ë Ø Ä í à « æ Ë Ð ¢ Ö , ù Ú ,EPaul28 Í i lSJZ¼ » Ó é ¬ Ï Ä ª

¯ ø Ú Í Ôý ù ö Ö ý Æ´ ª . Ô Ë Ë Ç Ú » ¬ Ä í Û ò Ü Ð ø Ð Ë Ð ¿ Í Ö Û . ¾ Ä
Þ â Ô Ë Ù ÷ ¸ ö , Ð Ë ¤ Ä Á ß É Î Ä Ä × [ 5,6 ] . É Ú Ú 178IL 180Ir Í 176Re Ë Ð ù ¢

Ö Ë ª ¯ ø Í Ôý ý Æ´ ª , Ú Ë Ò Ç ö ë ¸ ö , ¢ ú ý Æ´ ª Ä Ë ø É Ü ª È í Û ¤
Ô [2] Ä Ë ø ã Ã à , ø Ô ¼ Ê Ó ù ¼ Ý Ä Nih on ì À É Ü » á Ð « Ï ñ Ä Þ Æ. í

â ,178Ir Ä ý Æü Ñ ù È ª È m Re Ä ý Æü Ñ ù È ¡ ,â » Ö ó ë ¶ ° Ç £ Í Ä í Û ¤

ý [16]à ´ ,ä ­ ò µ Ã ø » ½ î ë Ð ¿

4 á ø ï

¾ ¤ ÷ × Î Û â Ë « æ Ë 178 Ir Ä

ß Ôý ¬ , ¨ ¢ Ë ½ ö ª ¯ ø Ä Ü ¶ Ù

¼ . ù Ý Ë Ë ø ø á ¹ Ð ¿ Ð ù ñ Ã Ä

µ ³ § ª ¶ , Ô ° µ é â ¿ Ã ½ Ä ø Ú

ç Å ¾ ¨ Ô Ê B ( M 1)/B ( E2 ) µ , Ô ª

¯ ø Ä ¼ £ Ó é ¬ ¢Ôý Í Ö Æø Ð Ë

Ö Û Í ¸ ¨ . Ö ö Ë ½ ö ª ¯ ø Ä ý Æ

ü Ñ Ø ÷ , ¢ Ö ü Ç Ú Í Ôý ø ù ö Ö

ý Æ´ ª . ¼ é Ë ë Ë å ø ý Æ´ ª Ä

µ ³ Ô , ¸ ö ý Æ» æ Ôý µ æ Ë Ó ý
Ä ö Ó ò õ Ù Ð » ¨ Ä æ É Ô . ¬ ± Ò Ç £ û í Û ¤ ÷ ß Ü Ô Ë ø Ð î ë Ä Ö Û Í Ð
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2 4AN G Yd f d T -h yd awd M .Ø }Éyd Y .Tod J . k ataKura2

Y .E42ï lÄwd M . Mam d aF N . S É d md T . Iship

H . k tm karP M . a « « azd T . k m am b azd

1 ( h ats-a of Mdm mF ch m eÁ t'" ' h Ë" , £f × " ² ,Ì ,,d o-- 73́ ò .Á ma)
2 (Jaä , Au mc EaWE B- " 'ú Zaa --a, , Td ® , · , É ¤319¤1195J aô , )

3 (Á ¤ u aw a y -f,,Þ ¾" ,Á h zØ -m12J aô ,, }
4 (Oath h ats-a of Ted notaw ,Nama ino,Á ih 275.Þ 23,j a¾" )

5 ( IM it¤ate of m¨ a ad T¤ ¤ú ,, Aadm w Oï w . u uw dty d h a--a® , ç ,É ¤305¤ÆÑ J aö , }

E² gb µ m stat es m 178Ir haveAMU2ct
ac6Þ . I11¤bµ n Ã mys w Øü mè a uÀ ud td zng d E a d ta6Þ f tmctU Ä at 150 , 155 . 160 , 165 azÀ

170 M eV bem g 1Ô g × , K X .Ã 811d y .Ã Þ ind dm oÊ at 160 M eV . A oÞ Ed iJù to the band sm ct un

d amete im a and the dd tz d int À ô × B ( ô ) / B ( Ê ) ratiü , " £ mu tt md h z² m id zzti f id

for É e arst m e ad m Û Ed to h ææ ² td w ith ttBe d w2à Ð é ª À dEe d u n Û Í t u n qtmsi -

part icle Þ nf igtlrat iom m À ctively . IA W-w in Ê m tU ü inverSÞ m bot h bm ds hm bee z G d mzmd
ha± Þ the ok ® am z d ag zattm ÚU E rpa at I c = 2 1h ç th ,rh 912Û " -utz m zidm x¢ d h d

and at I c= 16 & for d E M EIIf2Û ¨ 13I2 SUU Ø y Þ tp ld h nd , " ê Ô 6vely . Systm zat b of the ag za-

tum mvm on hm b¹ ² æ ± ¤ t he m z×deÞ upid M ² ô É A = 160 - 180 mm reg ozz aM

m e rç ular i6e an pRÂ Ë d m m Mzzg the m Ô ù , tzzs w iÉ vaztam z d mm . I É e a g zat1Ee
spHt Àù in tlze d u f2Û ¨ 13l2 band of 178I r ² m aller than that h th e sim i lar M EEd d m Re; thts Uª À

ã £Ä m te to the pgd c² m h md Þ tIEe pzuig td shel l nu ç l .
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