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一个利用水平规范计算 < 一= 矩阵的方案

吴 丹 迪 李铁 忠
>中国科学院高能物理研究所?
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本文给出一个利用水平规范计算

, , 一 了万。
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< 一= 矩阵的方案
,

并得到
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Β 夸克的主要衰变道 Β 与
8 十 Χ 一

近年来支持弱电统一的规范理论 >Χ
一Δ模型或 Δ8 >Ε ?

Φ Γ 2 >9? 模型? 的实验似乎愈

来愈多川
,

对这个理论的兴趣也与 日俱增
5

各种补充这个理论的方案属于最热烈的讨论

课题
5

仅就最近的动态
,

这些方案有
Φ
>Η? 用一个半单规范群来统一弱作用

、

电磁作用和强

作用田 Ι >ΗΗ? 恢复原始的左右对称性
,

而把宇称不守恒作为一个自发破坏效应 ϑΚ� Ι >�� �? 利

用费米子之间的新的对称性 >指除了 ∋2 >Ε ?
Φ Γ 8 >Η? 以外的对称性?

,

包括分立对称性
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和规范化的连续对称性口
,

建立 卜= 矩阵 ϑΛΜ 与夸克质量之间的关系 Ι >Η
Ν
? 引进新的层次

,

即把费米子
、

规范粒子和 % 唱 !
粒子都当作由更基本的质点构成的复合粒子

,

简化整个
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在这篇文章里我们想就可能的新的规范化的连续对称性>水平规范?进行讨论
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我们假定有六个夸克
,

并把它们按下面方式排好
Φ

一史一竺
、Ν Φ

>Ε ? Π>Ι?
Φ

>Φ?
Φ

>Ι?
Φ ‘

8 − Θ − Ρ−

司卜一

一 一一
5

刁卜

. “ . %

从 ∋8 >Ε ?
Φ

规范祸合来看
,

按水平方向计算的三套夸克可以填充某一个 . “ 的表示
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为了能在 < 一= 矩阵与夸克质量之间建立关系
,

我们可以引进多个 % ΗΣΣ Δ
二重态

,

并将它

们也填人 . 。 的非平庸表示中
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如果 ‘%
是连续群

,

这样做在真空自发破坏后将产生新的

. 69 ≅Δ Ρ6 ΤΥ 粒子
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为了吸收这些 . 69 ≅Δ Ρ6 ΤΥ 粒子
, . % 必须是规范化的
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正如已讨论的Ρ!7
, ‘%

规范化以后
,

可能出现两个不难解决的问题 Φ 第一是出现通过 . 。
规范粒子传递的奇异

数改变的中性流
,

为了压低这个中性流
,

可以假定 ‘ ς
规范的祸合常数很小和 >或者? ‘
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规范粒子的质量很大
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第二是当把水平规范‘ %
推广到轻子部分

,

由于在模型中不存在

宕手中微子
,

一般地将出现 ∗ ≅9 Υ Ω
反常

,

除非水平规范是 Δ8 >Ε ?群
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这似乎反而提供一
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个唯一地选择规范群 ‘ 。 的理由
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因此选 ‘% Ξ Δ 2 >Ε ?
。 5

而当我们讨论分立对称性时
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对

称群的选择却是偶然的
5

选定了水平规范群
,
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,
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,
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,
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那么由>9? 式产生的 ≅ 类夸克的质量矩阵本质上只有三个任意复参数 Σ , ,
欲 和  Κ , 8

类夸

克质量矩阵则有相应的另外三个任意参数 药
,

茄和 肠
,

这六个参数的绝对值将把六个夸

克质量与三个 )α ΒΗ ΒΒ6 角的值联起来
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当消去这六个绝对值参数时
,

有可能恰好把 Θα ΒΗ
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ΒΒ 。
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将 >ε 式代入 >Κ ? 式
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这里主对角线各项修正到一级近似
,

其他各矩阵元则只写出主要项
,

斌 一 小十 二
,

)

才一 ∗ + 牛
斗

∗ ,。 。 ,

二 山 。
、 ,

、、 ‘− 、 , 、. , . 二 。 , / 。 二 ! 了∗ 、 ! , , 0 1丽
!

,

, 0 !
,

, 0 / ,

日一
丁凡 �� ∋ 二刁 口2 2、 ,

,

州
3
刀三4工于 、5 少 口习夕尺三三 , 习

‘

六钱 , 勺 忆沪‘�而于 多妞 戈,  22 4 ‘6
! � 一二一 , ‘2 7 8 6 � 2 ∃ ‘ 6 气# #

9 叹:

斌万反
∃ / & 33∋ 8; 二 4《 <; 。 4

,

因此 = 、
> + ? 一

是 = 夸克的主要衰变方式 / &33 3∋ = 夸克的寿

命比按普适弱作用算出来的要长
≅褥剖

一’

一
倍 / & 3;∋ 按 ΑΒ Χ 的“” ≅!Δ

9 # ∃

6 Ε 4 Ε 7‘。

而方程 & ( ∋ 给出

�9 #∃ Φ

+
Γ 7Ε ∃ Η ‘

气

%
&玉丫
Ι友

∃  

因此

,‘
。ϑ # ∃

’一 ’一
“· ‘,‘ %

&影
’,

Κ
一灭

。Λ Μ 破坏参量

一 ,Ν
∃ ·,·

小
%

憬∋
’ 一 , ““

,

在这个模型中 ΑΒ Χ 的 Ε Μ 破坏机制
“,
不足以产生需要的 Λ Μ 破坏
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这并不是一个严重的

问题
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规范粒子传递的弱作用

,
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次
,
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二重态
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这两种 Λ Μ 破坏都是超弱型的叫
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之一以前用分立对称性 &置换群 勺 ∋ 所得结果相似 ≅Ω, ,Δ!
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