
第 � 卷 第 � 期
一 !葱年  月

高 能 物 理 与 核 物 理
∀# ∃% &∋ ( ) ∗ ) +, &( ) −. + / &% ) / ∀# ∃%&∋ ( ∗ 0 ∋ 1) (犯%

2 34
5

�
,

∗ 3
。

�

% 6 ∀7 6 8 9 6 : ,
;  ! <

气

提高醋酸纤维素固体径迹探测器

灵敏度的一个新途径

朱 润 生
=中国科学院高能物理研究所>

各种固体径迹探测器材料的灵敏度不同
,

其中以纤维素硝酸醋塑料 =简称硝酸纤维

素>最为灵敏
,

最好的可以记录能量达  
5

, 兆电子伏的
“
粒子和 ! ?? 千电子伏的质子 ≅45 Α4Β

其次为纤维素醋酸醋塑料=简称醋酸纤维素>
,

在最佳情况下能记录能量不超过 Χ 兆电子

伏的
Δ
粒子和能量为 Ε ?? 千电子伏或略高的质子郎Φ
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由于醋酸纤维素在使用上有一定的

优点
,

因此我们对提高它的灵敏度进行了研究
5

我们知道
,

不同来源的醋酸纤维素材料的灵敏度不同
,

而且同一材料在不同蚀刻条件

下的灵敏度也不同
5

用含有 Γ Η Ι
ϑ

、

Γ . # 及 ∗Δ 3 # 的复方蚀刻剂进行处理
,

可以提高灵

敏度
5

Γ Η Ι
ϑ 是熟知的氧化剂

,

既然它有增敏作用
,

那么其他氧化剂也应当有增敏作用
5

我们发现在 ∗ Δ 3 # 溶液中加人 ∗ ΔΚ 43
,

增敏作用更强
5

于是我们进一步考虑
,

如果在这种

蚀刻溶液中加人氧化作用的催化剂
,

有可能导致更大幅度的增敏
5

已知多种金属离子可

以催化 ∗ ΔΛ 3 对某些有机化合物的氧化作用
〔�Φ 5

我们对它们逐个进行了试验后
,

发现在

含有 ∗ ΔΚ 43 的 ∗ Δ 3 # 溶液中加入少量 Κ Μ �Ν 离子
,

可以使醋酸纤维素明显增敏
5

这种增

敏作用我们称之为催化氧化增敏
5

经过两轮正交试验后
,

确定了如下的蚀刻条件
5

蚀刻溶液配方
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; >外∗ Δ 6 43 的水溶液
,

加入 6 Μ , Ν ?
5

� 毫克Π 毫升
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在 Ε �
“ 土 3

5

43∋ 下蚀刻
,

几种醋酸纤维紊材料在两种蚀刻条件下的灵敏度

可记录 Δ 一粒子的最高能量=兆电子伏>
醋酸纤维素材料的名称

资料〔Ε 」的蚀刻条件 催化氧化增敏的蚀刻条件

意大利 −6 Θ ΔΙ ΡΔ 电影胶片片基

同上
,

蚀刻减厚至 ; ?? 微米

东德 . + Θ 3 电影胶片片基

日本光学黑板书写膜片

无锡化工研究所片基
,

!Χ 年产品

同上
,

!! 年产品

上海电影胶片片基
,

! Χ 年产品

匈牙利 Σ 光片片基

英国 )ΔΤ 78 ΔΙ 电影胶片片基

比利时 ( Υ ςΔ 电影胶片片基

保定片基
,

!Ω 年产品
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每 < Ξ  小时更换一次溶液
5

这种蚀刻条件可以使各种醋酸纤维素材料都不同程度地增

敏
,

并使其中一种材料可以记录能量高于  
5

� 兆电子伏的 “粒子和 ! �? Ξ <? ? 千电子伏的

质子
,

灵敏度超过了目前国外最灵敏的硝酸纤维素
5

何泽慧先生
、

杨承宗先生和叶铭汉同志对本工作进行了热情的指导和帮助
5

醋酸纤

维素材料的筛选工作是和黄愁蓉同志共同完成的
5

谨向他们致以衷心的感谢
5
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